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Схема однолинейная ВРУ
(существующее положение)
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1 этаж

2 этаж

3 этаж

Принципиальная схема системы теплоснабжения приточных установок

помещения
1го этажа

пом. 201
Универсальный спортивный зал

подающий трубопровод системы теплоснабжения, 95°С
обратный трубопровод системы теплоснабжения, 70°С

Условные обозначения

Т11

Т21
трубопровод в изоляции

пом. 130
Приточная венткамера

помещения ПУИ на 2-м этаже

Приточная установка П-3

Приточная установка П-2

Приточная установка П-1

пом. 302
Приточно-вытяжная венткамера

Приточно-вытяжная
установка ПВ-1

с роторным рекуператором

пом. 129
ИТП, насосная

система теплоснабжения
П1, П2, П3, ПВ-1
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установки VTS тип WPG

1 - насос циркуляционный "Grunfoss"
2 - трехходовой клапан с сервоприводом
3 - фильтр сетчатый муфтовый с пробкой
4 - кран шаровой полнопроходной с внутренней резьбой
5 - термоманометр

от калорифера

к калориферу

из сети

в сеть
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пом. 114
Женская раздевалка

пом. 116.1
Санузел

пом. 116.2
Санузел

пом. 116.3
Санузел

пом. 115
Душевая

пом. 117
Санузел и душевая

для МГН

пом. 118
Мужская раздевалка

пом. 120
Санузел

пом. 119
Душевая

пом. 121
Санузел и душевая

для МГН

пом. 122.4
Душевая

пом. 122.3
Раздевалка

тренеров женская

пом. 122.2
Душевая

пом. 122.1
Раздевалка

тренеров мужская

пом. 123
Тренерская

пом. 105.1
Санузел

пом. 104
Санузел

пом. 105.2
Санузел

пом. 113.3
Санузел

пом. 125.2
Санузел

наружный
воздух
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в

Форкамера для забора свежего воздуха

пом. 130
Приточная венткамера

Приточная установка П-1

д.к. д.к. д.к. д.к. д.к.

Вытяжная установка
В-1.1

располагается под потолком
раздевалки №114

д.к. д.к.

выброс
воздуха

выброс
воздуха

д.к. д.к.д.к.

ППК ППК

+3.250

Принципиальная схема систем П -1, В-1.1, В-1.2, В-1.3, В-1.4

ППК -  огнезадерживающий клапан, положение нормально-открытый
Условные обозначения:

д.к. -  дроссель клапан

пом. 125.1
Санузел

от системы П-3

Вытяжная установка
В-1.2

располагается под потолком
раздевалки №118

пом. 111.1
Электрощитовая

пом. 111.2
Помещение СС

выброс
воздуха

ППК

ППК ППК
Вытяжная установка

В-1.3
располагается под потолком

коридора №107

пом. 128
Инвентарная

пом. 126
Помещение уборочного

инвентаря

выброс
воздуха

ППК

Вытяжная установка
В-1.4

располагается под потолком
коридора №124

+0.000+0.000

ППК ППК

+3.250+3.250

Вытяжная установка
В-1.3резерв

располагается под потолком
коридора №107

+14.500

кровля
+13.500

+14.500+14.500

кровля
+13.500

в теплоизоляции

+14.500

кровля
+13.500

в теплоизоляции в теплоизоляции

ППК

D50
в сущ. К1

сущ. трап

в огнезащитном
покрытии  EI-30

в выгороженной вентшахте

в огнезащитном
покрытии  EI-30

в выгороженной вентшахте

в огнезащитном
покрытии  EI-30

в выгороженной вентшахте
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В-1.2, В-1.3, В-1.4.
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пом. 127
Тренажерный зал
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Форкамера для забора свежего воздуха

пом. 130
Приточная венткамера

Приточная установка П-2
Вытяжная установка

В-2

ППК

+3.250

м

м

м

Вентилятор
системы ВР-1

Вентилятор
системы ПР-1

пом. 129
ИТП

0.000

выброс
воздуха

наружный
воздух
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Форкамера для забора свежего воздуха
в теплоизоляции

ППК

+3.250

ППК -  огнезадерживающий клапан, положение нормально-открытый
Условные обозначения:

д.к. -  дроссель клапан

м
-  воздушный клапан с приводом

Принципиальная схема систем П -2, В-2, ПР-1, ВР-1

пом. 130
Венткамера

+14.500

кровля
+13.500

в теплоизоляции
+14.500

кровля
+13.500

в теплоизоляции

выброс
воздуха

ППК

ППК

в огнезащитном
покрытии  EI-30

в выгороженной вентшахте

D50
в сущ. К1

сущ. трап

D50
в сущ. К1

сущ. трап

в огнезащитном
покрытии  EI-30

в выгороженной вентшахте
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Принципиальная схема систем
П-2, В-2, ПР-1, ВР-1
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пом. 102
Вестибюль

пом. 106
Помещение

охраны

пом. 108
Кабинет врача

пом. 109
Административное помещение

пом. 110
Административное помещение

пом. 113.1
Административное помещение

пом. 113а
Административное помещение

пом. 124
Коридор

пом. 112
Коридор

наружный
воздух

ур. земли

не
 ме

не
е 2

 ме
тро

в

пом. 130
Венткамера

Приточная установка П-3

д.к. д.к. д.к. д.к. д.к. д.к. д.к.

пом. 103
Открытый
гардероб

выброс
воздуха

д.к. д.к. д.к. д.к. д.к.

д.к.

Вытяжная установка В-4
располагается под потолком

коридора №132

пом. 303
Радиоузел

пом. 203
ПУИ

ППК

пом. 202.2
Инвентарная+3.250

В4

пом. 302
Приточно-вытяжная венткамера

выброс
воздуха

+6.600

Принципиальная схема систем П -3, В-3, В-4, В-5, В-6, У-1

Вытяжная установка В-5
располагается под потолком

помещения №202

ППК -  огнезадерживающий клапан, положение нормально-открытый
Условные обозначения:

д.к. -  дроссель клапан

Форкамера для забора свежего воздуха

У-1

пом. 123
Тренерская

д.к.д.к.

ППК

выброс
воздуха

+14.500

ППК

Вытяжная установка
В-3

выброс
воздуха

Вытяжная установка
В-6

в теплоизоляции

д.к.

Воздухораздающий
блок с фильтром

высокой
эффективности

класса Н10 (HEPA)

кровля
+13.500в теплоизоляции

+14.500

кровля
+13.500

кровля
+13.500

+14.500
в теплоизоляции

ППКППК

ППК

ППК

D50
в сущ. К1

сущ. трап

D50
в сущ. К1

сущ. трап

ППК

ППК

д.к.

д.к.

в огнезащитном
покрытии  EI-30

в выгороженной вентшахте

в огнезащитном
покрытии  EI-30

в выгороженной вентшахте

ППК

в огнезащитном
покрытии  EI-30

в выгороженной вентшахте
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Принципиальная схема систем
П-3, В-3, В-4, В-5, У-1
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наружный
воздух пом. 302

Приточно-вытяжная венткамера

+6.600

пом. 201
Универсальный спортивный зал

+6.600

в теплоизоляции

граница проектирования

существующий магистральный воздуховод

существующий воздухораспределитель
тип сопла WDA-W-SK-E1/200

установочный угол 40°

существующий воздухораспределитель
тип сопла WDA-W-SK-E1/200

установочный угол 40°

Приточно-вытяжная
установка ПВ-1

с роторным рекуператором

в теплоизоляции

Форкамера для забора свежего воздуха

Принципиальная схема системы ПВ -1

Внешний блок
установить на кровле на

сущ. стальной раме

Компрессорно-конденсаторный блок
установки ПВ-1

узел  А

Фреоновые
трубопроводы

в изоляции

Узел А
узел обвязки ККБ охладителя установки ПВ -1

1 - ТРВ (терморегулирующий вентиль )
2 - смотровое окно
3 - фильтр осушитель
4 - запорный кран
5 - заправочный клапан Шредергаз

жидкость Компрессорно-конденсаторный
блок для вентиляционной установки

Охладитель 2-х контурный
вентиляционной

установки

Маслоподъемная
петля

 1  2  4

 4

 4

 3

5

ППК-существующий

ППК-существующий

Существующая вентиляционная решетка

Рефнет-разветвитель

Рефнет-разветвитель

+9.000

секция обеззараживания

+14.500

кровля
+13.500

выброс
воздуха

+10,600
+11,300

А-В/1-2

D50
в сущ. К1

сущ. трап
дренаж
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пом. 102
Вестибюль

Внутренний блок кассетного типа
системы СКВ-1

пом. 106
Помещение охраны

Внутренний блок
настенного типа
системы СКВ-1

пом. 108
Кабинет врача

Внутренний блок
настенного типа
системы СКВ-1

пом. 109
Административное помещение

Внутренний блок
настенного типа
системы СКВ-1

пом. 110
Административное помещение

Внутренний блок
настенного типа
системы СКВ-1

пом. 113.1
Административное помещение

Внутренний блок
настенного типа
системы СКВ-1

пом. 113а
Административное помещение

Внутренний блок
настенного типа
системы СКВ-1

пом. 123
Тренерская

Внутренний блок
настенного типа
системы СКВ-1

пом. 127
Тренажерный зал

Внутренний блок кассетного типа
системы СКВ-1

Внутренний блок кассетного типа
системы СКВ-1

Наружный блок системы
СКВ-1

(система VRF)

Внешний блок
установить на существующей
стальной раме в осях 8/В-Г

+5,900

Узел  А

Узел А
узел обвязки наружного блока VRF- системы

1 - фильтр осушитель
2 - запорный кран
3 - запорный кран под пайку на медный трубопровод с сервисным клапаном Шредера

газ

жидкость

Наружный блок системы
кондиционирования VRF

12 2

3

2 2
1

Принципиальная схема систем кондиционирования

Рефнет-разветвитель Рефнет-разветвитель Рефнет-разветвитель Рефнет-разветвитель Рефнет-разветвитель Рефнет-разветвитель Рефнет-разветвитель

Рефнет-разветвитель Рефнет-разветвитель

Рефнет-разветвитель

Фреоновые трубопроводы
в изоляции

Фреоновые трубопроводы
в изоляции

3

Дренажный
трубопровод

В систему
канализации
через сифон

Дренажный
трубопровод

помпа

В систему
канализации
через сифон

помпа

В систему
канализации
через сифон

В систему
канализации
через сифон

В систему
канализации
через сифон

В систему
канализации
через сифон

В систему
канализации
через сифон

пом. 303
Радиоузел

+6.600

+10,600

Внешний блок
установить на кровле на

существующей стальной раме в осях А-В/1-2

Наружный блок системы
кондиционирования

СКВ-3

Фреоновые трубопроводы
в изоляции

В систему
канализации
через сифон

Дренажный
трубопровод

Дренажный
трубопровод

Дренажный
трубопровод

Дренажный
трубопровод

Дренажный
трубопровод

Дренажный
трубопровод

Дренажный
трубопровод

пом. 111.2
Помещение для размещения

оборудования видеонаблюдения

Наружный блок системы
кондиционирования

СКВ-2

Фреоновые трубопроводы
в изоляции

помпа

В систему
канализации
через сифон

Внутренний блок
настенного типа
системы СКВ-2

Внутренний блок
настенного типа
системы СКВ-3

Дренажный
трубопровод

+6,600
+11,300

+10,600
+11,300

существующая
металлическая рама в осях А-В/1-2
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122.4
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00
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00

+3,300

+3,300

+2,230

205
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

45900

3600 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6300

+3,250

201

202

203
204

206

3600 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6300
45900

60
00
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00

60
00

18
00

0

+6,600

Второй свет

А

Б

В
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

301

303

302

304

Кровля

305

№
п/п

Категория
помещений

по пож.
опасности

101 Тамбур главного входа

102 Вестибюль

103 Открытый гардероб

104

С/у105.1

С/у для МГН

106 Помещение охраны

107

108 Кабинет врача

109

111.1

112

113.1

Электрощитовая

114

115

Помещение техников

116.1

117

110

Помещение персонала

118

119

120

121

122.1

124

125.1

Раздевалка тренеров женская

Душевая

Мужская раздевалка

Коридор

Административное
помещение

Помещение техников

Женская раздевалка

С/у

С/у и душевая для МГН

С/у

Душевая

С/у и душевая для МГН

Коридор

Раздевалка тренеров мужская

С/у105.2

Холл

113.2

113.3

113а

116.2

116.3

С/у

С/у

122.2

122.3

122.4

Душевая

Душевая

125.2 С/у персоналаВ4, П-IIа

111.2 Помещение СС В4, П-IIа

С/у персонала

№
п/п

Категория
помещений

по пож.
опасности

№
п/п

Категория
помещений

по пож.
опасности

123 Тренерская

С/у персонала

Коридор

126

Тренажёрный зал127

Инвентарная128

Помещение уборочного
инвентаря

129

130

131

132

Тамбур

ИТП, насосная

Воздухозаборный канал

Венткамера

127а Тамбур

130а

133

134 Пандус

Лестница

В4, П-IIа

В4, П-IIа

Д, норм.

Д, норм.

№
п/п

Наименование
помещений

Категория
помещений

по пож.
опасности

Административное
помещение

Наименование
помещений

Наименование
помещений

Наименование
помещений

Вентилятор
системы ПР-1

Вентилятор
системы ВР-1

Приточные установки
П1-П3

Вентилятор
системы В-4

Вентилятор
системы В-1.3

Вентилятор
системы В-1.1

Вентилятор
системы В-3

-750

-75 -75 -750

-75

-75

Вентилятор
системы В-1.2

Вентилятор
системы В-1.4

Вентилятор
системы В-2

Ø 200 Ø 200

Ø 250

Ø 250

Ø 125

Ø 125

Ø 125

Ø 125

Ø 125Ø 125
Ø 125

Ø 125

Ø 125 Ø 125

Ø 125Ø 125

Ø 125 Ø 250

Ø 125

Ø 125

Ø 125
Ø 125

Ø 125

Ø 160

Ø 125

Ø 125
Ø 125

Ø 200
Ø 200

Ø 250

Ø 315

Ø 125 Ø 125

Ø 125
500х200

500х200

Ø 315

Ø 125

Ø 200
Ø 200

вентрешетка для забора
наружного воздуха
низ на отм. +2.000

ВТЗ
9,0 кВт

Вентилятор
системы В-1.3р

Воздухораздающий блок с
фильтром класса Н10

VS200M
VS200M

VS200M VS200M

VS 125 M

VS 125 M

VS 125 MVS 125 M
VS 125 MVS 125 M

4 АПР-П 450х450

4 АПР-П 450х450

VS 125 M

VS 125 M

Ø 125

Ø 160

Ø 315

Ø 125

Ø 125

300х250

500х200
VE 125 M 3х VE 200 M

VE 125 M

VE 125 M3х VE 200 M

VE 125 M

VS 125 M

VS 125 M

VE 125 M

VE 125 M

VE 125 M
VE 125 M

VE 125 MVE 125 M

Ø 160
Ø 200

Ø 160

300х250

VS 200 M

VS 200 M

VE 200 M

VE 200 M

Ø 315
Ø 125

VE
125 M

КМН 500х200

Ø 160

Ø 250

Ø 315

Ø 125 Ø 200

+350 -290

+40 +60

-120-60

-120

+120 +120 +60

-60

+80

-30

-50

-10

+960

+975

+975

-50 -50 -50

-150

-50

-50
-50

-50

-50

-25

-15

-935

+105
-15

-30

+115

+75

+75

+120

-120

Ø 250 Ø 250

+125 -65

VE 125 M

КМН 500х200

БСК-125

БСК-125

VE 125 M

VS 125 M
VE 125 M

сущ. дренаж
Ду50

в сущ. сеть
канализации

вытяжные воздуховоды в
огнезащите EI-60
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105.1
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122.1

123
125.1

126

124

119

118

114

115
117

131
130

129

130а

132 113.3

116.2

120

121

105.2

112

116.1 116.3

122.2

122.4

122.3

125.2

111.2

Настенный  блок

Кассетный блок

Кассетный блок

Настенный  блок Настенный  блок

Настенный  блок

Настенный  блок

Настенный  блок

Настенный  блок

Кассетный блок

Кассетный блок

К наружному  блоку

фреонопроводы

№
п/п

Категория
помещений

по пож.
опасности

101 Тамбур главного входа

102 Вестибюль

103 Открытый гардероб

104

С/у105.1

С/у для МГН

106 Помещение охраны

107

108 Кабинет врача

109

111.1

112

113.1

Электрощитовая

114

115

Помещение техников

116.1

117

110

Помещение персонала

118

119

120

121

122.1

124

125.1

Раздевалка тренеров женская

Душевая

Мужская раздевалка

Коридор

Административное
помещение

Помещение техников

Женская раздевалка

С/у

С/у и душевая для МГН

С/у

Душевая

С/у и душевая для МГН

Коридор

Раздевалка тренеров мужская

С/у105.2

Холл

113.2

113.3

113а

116.2

116.3

С/у

С/у

122.2

122.3

122.4

Душевая

Душевая

125.2 С/у персоналаВ4, П-IIа

111.2 Помещение СС В4, П-IIа

С/у персонала

№
п/п

Категория
помещений

по пож.
опасности

№
п/п

Категория
помещений

по пож.
опасности

123 Тренерская

С/у персонала

Коридор

126

Тренажёрный зал127

Инвентарная128

Помещение уборочного
инвентаря

129

130

131

132

Тамбур

ИТП, насосная

Воздухозаборный канал

Венткамера

127а Тамбур

130а

133

134 Пандус

Лестница

В4, П-IIа

В4, П-IIа

Д, норм.

Д, норм.

№
п/п

Наименование
помещений

Категория
помещений

по пож.
опасности

Административное
помещение

Наименование
помещений

Наименование
помещений

Наименование
помещений

12,7/6,35

12,7/6,35

12,7/6,35

12,7/6,35

12,7/6,35 12,7/6,35

12,7/6,35

12,7/6,35

12,7/6,35

15,9/9,53

15,9/9,53

19,1/12,7

19,1/12,7 19,1/12,7 19,1/12,7

19,1/12,7

22,2/12,7

22,2/12,7

28,6/15,9

дренаж
Ду20

дренаж
Ду20

в канализации через гидрозатвор

в канализации через гидрозатвор

в канализации через гидрозатвор

дренаж
Ду25

дренаж
Ду20

в канализации через гидрозатвор

дренаж
Ду20

дренаж
Ду20

дренаж
Ду20

в канализации через гидрозатвор

дренаж
Ду25

дренаж
Ду25

дренаж
Ду25

в канализации через гидрозатвор

Настенный  блок
Настенный  блок

резерв

12,7 / 6,35

дренаж
Ду20

в канализации через гидрозатвор

дренаж
Ду20
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+3,250
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№
п/п Наименование помещений

Категория
помещений

по пож.
опасности

201 Универсальный спортивный зал

202 Инвентарная

203 Помещение уборочного инвентаря

204 Тамбур

205

206

Лестница

Пандус

В4, П-IIа

В4, П-IIа

Экспликация помещений

П-3
Ø 125

Вентилятор
системы В-5

ВР-1
Ø 200

В-2
Ø 250
В-1.4
Ø 125

В-4
Ø 125

В-1.2
400х250В-1.3

Ø 125
В-1.1
Ø 200

В-3
Ø 250Ø 125

-100

VE
125 M

VE 125 M

сущ. опуск из венткамеры
 Д50 в К1

сущ. стояк
  К1

3600 6000

60
00

60
00

60
00

18
00

0

+6,600

А

Б

В

Г

1 2 3

301

303

302

304

305

№
п/п Наименование помещений

Категория
помещений

по пож.
опасности

301 Коридор

302 Венткамера

303 Радиоузел

304 Воздухозаборная шахта

305 Лестница

Д, норм.

Д, норм.

Д, норм.

Экспликация помещений

О
св

ещ
ен

-
но

ст
ь,

 л
к

100

150

300

-

100

П-3

к сущ. воздуховодам
800х800

ПВ-1

Клапан ППК у пола

Вентилятор
системы В-6

существующая шахта для забора
наружного воздуха

Ø 125

Ø 125

1000х600
ВР-1

Ø 200

В-2
Ø 250

В-1.4
Ø 125

В-1.2
400х250В-1.3

Ø 125
В-1.1
Ø 200

В-3
Ø 250

В-4
Ø 125

на кровлю к наружным блокам
9,53/6,35; 19,1/12; 7 41,3/28,6

9,53 /6,35

к трапу
Ду50

вентрешетка для забора
наружного воздуха
низ на отм. +9.000

+60

+180

-60
VE

125 M

-90

VS
125 M

VE
125 M

VS
125 M

сущ. стояк
К1 D50

дренаж
Ду25 41,3/28,6

дренаж
Ду20
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Сущ. рама для размещения
наружных блоков
кондиционеров

отм. +11.300

Сущ. рама для
размещения наружных
блоков кондиционеров

на отм. +6.600

Существующая шахта
вытяжная от систем

ПВ1, В1.1, В1,2, В1,3, В1.4,
 В2, В3, В4, В5, В6, ВР1

верх шахты на отм. +14.500

Компрессорно-конденсаторный
блок для установки ПВ-1

Наружный блок
системы СКВ-1

Наружный блок
системы СКВ-3

Наружный блок
системы СКВ-2

Существующая вентрешетка
на фасаде для забора

наружного воздуха
низ на отм. +9.000
для системы ПВ1

Существующая вентрешетка
на фасаде для забора

наружного воздуха
низ на отм. +2.000

для систем П1, П2, П3

12,490

+14,500

13,500

14,140

к наружным блокам
9,53/6,35; 19,1/12;

741,3/28,6 с 3-го эт.

28,6/15,9
с 1-го эт.
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101
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123
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114

131
130

129

130а

116.2

120

116.1 116.3 122.4

122.3

№
п/п

Категория
помещений

по пож.
опасности

101 Тамбур главного входа

102 Вестибюль

103 Открытый гардероб

129

130

ИТП, насосная

Венткамера

Д, норм.

Д, норм.

Наименование
помещений

Существующий
металлокаркас
козырька и лестницы

2

2

11

Приточные
установки

П1-П3

система
теплоснабжения

П1-П3, ПВ-1
Ø 76х3,5

подъем к ПВ-1
Ø 57х3,5

под потолком
Ø 57х3,5

под потолком
Ø 76х3,5

под потолком
Ø 40х3,5

опуск
Ø 40х3,5

узел регулирования П-1
узел регулирования П-2
узел регулирования П-3

подъем

Ø 32х3,2 к П1
Ø 20х2,8 к П2
Ø 25х3,2 к П3

Ду40
Ду50

3600 6000

60
00

60
00

60
00

18
00

0

25
00

14
00

3550

+6,600

А

Б

В

Г

1 2 3

Д-13.1

Д-14.1л

Д-14.1л

Д-16

Ок-5
301

303

302

304

Ок-3

305

установка ПВ-1

Ø 57х3,5
опуск

узел регулирования
 ПВ-1

опуск

подъем

№
п/п Наименование помещений

Категория
помещений

по пож.
опасности

301 Коридор

302 Венткамера

303 Радиоузел

304 Воздухозаборная шахта

305 Лестница

Д, норм.

Д, норм.

Д, норм.

Экспликация помещений
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Второй свет

А

Б

В

Г

1 2 3 4 5 6 7 8 9

301

303

302

304

Кровля

305

Распределитель: UFH 1
Кол-во выходов: 5
tп = 39,9 [°C]
tв = 29,9 [°C]
G = 209,3 [кг/ч]
Δp мин = 5,07 [кПа]
№ К потребителю Диаметр L

[м]
A

[м²]
VA G

[кг/ч]
v

[м/с]
Настр. (В)

1117 16 x 2,0 30,0 3,1 150 17,6 0,043
2115 16 x 2,0 93,5 10,7 150 57,6 0,141
3114_а 16 x 2,0 96,0 10,2 150 59,2 0,145
4114_б 16 x 2,0 103,1 9,9 150 63,4 0,156
5 114_г 16 x 2,0 19,8 8,6 150 11,6 0,028

2_в
21,19 м² VA 150
16 x 2,0  152,0 м

Обозначение контура

Шаг укладки, мм

Длина труб

Диаметр

Площадь контура

Условные обозначения:

UFH 2

U
FH

 1

Распределитель: UFH 2
Кол-во выходов: 4
tп = 39,9 [°C]
tв = 29,9 [°C]
G = 178,0 [кг/ч]
Δp мин = 4,89 [кПа]
№ К потребителю Диаметр L

[м]
A

[м²]
VA G

[кг/ч]
v

[м/с]
Настр. (В)

1118_а 16 x 2,0 66,4 8,3 150 40,5 0,100
2118_б 16 x 2,0 68,9 8,1 150 42,0 0,103
3119 16 x 2,0 101,9 11,8 150 62,5 0,154
4121 16 x 2,0 55,6 3,2 150 33,0 0,081

114 +23 °C
Qтреб: 2059 Вт
Qп.о.: 1453 Вт

115 +23 °C
Qтреб: 612 Вт
Qп.о.: 451 Вт

118 +23 °C
Qтреб: 1578 Вт
Qп.о.: 1097 Вт

117 +23 °C
Qтреб: 174 Вт
Qп.о.: 128 Вт

121+23 °C
Qтреб: 185 Вт
Qп.о.: 136 Вт

119 +23 °C
Qтреб: 674 Вт
Qп.о.: 496 Вт

119
11,82 м² VA 150
16 x 2,0 101,9 м121

3,24 м² VA 150
16 x 2,0 55,6 м

117
3,06 м² VA 150

16 x 2,0 30,0 м

118_в
11,34 м² VA 150
16 x 2,0

115
10,75 м² VA 150
16 x 2,0 93,5 м

114_в
7,49 м² VA 150

16 x 2,0

114_а
10,23 м² VA 150
16 x 2,0 96,0 м 114_б

9,93 м² VA 150
16 x 2,0 103,1 м

114_г
8,56 м² VA 150

16 x 2,0 19,8 м

118_б
8,06 м² VA 150

16 x 2,0 68,9 м
118_а

8,30 м² VA 150
16 x 2,0 66,4 м
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Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 

Иванов 15.11.21 

Физкультурно-оздоровительный центр 
Стадия Лист Листов 

П 1 

Разработал 

Таблица характеристик отопительно-
вентиляционных систем 

ТАБЛИЦА ХАРАКТЕРИСТИК ОТОПИТЕЛЬНО-ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ СИСТЕМ 
Об

оз
на
че
ни
е 

си
ст
ем

ы 

Ко
л.

 си
ст
ем

 
Наименование обслуживаемого 

помещения 

Ти
п у

ст
ан
ов
ки

 Вентилятор Электродвигатель Воздухонагреватель, воздухоохладитель 

Примечание 
тип № L, м3/ч P, Па n, 

об/мин Тип К-
во N, кВт n 

об/мин Тип К-
во 

t, оC 
нагрева, 

охлаждения 

Расход 
тепла 

(холода), 
кВт 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

П-1 1 Гардеробные при душевых,
расположенные на отм. 0.000 

Приточная установка в составе: 
1.заслонка с сервоприводом
2.секция короткого карманного
фильтра G4 G4/300 ΔР=105 Па 

3.секция короткого карманного
фильтра F7 F7/300 ΔР=186 Па 

4.секция водяного нагревателя (95/70) 1 от -26 ºС 
до +24 ºС 35,20 ΔPвозд.=44 Па; 

ΔРв=6,92 кПа 
5.секция вентилятора 2100 864 3676 1 0,75 4000 U=220/1ф 
6. секция шумоглушителя ΔР=15 Па 

П-2 1 Помещение тренажерного зала,
расположенного на отм. 0.000 

Приточная установка в составе: 
1.гибкая вставка (2 шт.)
2.заслонка с сервоприводом
3.секция панельного фильтра, 1
ступень очистки EU-5 1 ΔР=136 Па 

4.секция панельного фильтра , 2
ступень очистки EU-7 1 ΔР=140 Па 

5.секция водяного нагревателя (95/70) 1 от -26 ºС 
до +22 ºС 15,4 ΔРвозд.=15 Па 

ΔРж.=5,72 кПа 

6.секция вентилятора 960 748 2980 1 0,7 4000 U=220/1ф 
7. секция шумоглушителя ΔР=7 Па 

П-3 1 Административно-бытовые
помещения 

Приточная установка в составе: 
1.гибкая вставка (2 шт.)
2.заслонка с сервоприводом
3.секция панельного фильтра, 1
ступень очистки EU-5 1 ΔР=154 Па 

4.секция панельного фильтра , 2
ступень очистки EU-7 1 ΔР=163 Па 

ООО "ИнжСтрой""

Капитальный ремонт ГБУ «МосСпортОбъект»
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5.секция водяного нагревателя (95/70) 1 от -26 ºС 
до +22 ºС 24,6 ΔРвозд.=26 Па 

ΔРж.=10,24 кПа 
6.секция вентилятора 1535 952 3449 1 0,7 4000 U=220/1ф 
7. секция шумоглушителя SLNCR VVS015s ΔР=17 Па 

ПВ-1 1 Универсальный спортивный зал 
(пом. №201) 

Приточная часть установки  
1.гибкая вставка (2 шт.)
2.заслонка с сервоприводом
3.секция короткого карманного
фильтра, 1 ступень очистки G4/300 ΔР=106 Па 

4.секция короткого карманного
фильтра , 2 ступень очистки F7/300 ΔР=189 Па 

5.секция вращающегося регенератора 0,55 1 
от -26 ºС 
до +10,8 

ºС 
126,0 ΔР=224 Па 

U=220/1ф 

6.секция водяного нагревателя (95/70) 1 от -21 ºС 
до +22 ºС 149,3 ΔРвозд.=52 Па  

7.охладитель с прямым испарением с
каплеуловителем 1 

от 28,5 ºС 
до +14,5 

ºС 
77,1 ΔР=150 Па 

8.секция вентилятора 10210 1304 1891 AC IE1-F-
132S 1 5,5 1435 U=380/3ф 

7. секция шумоглушителя ΔР=20 Па 
8. секция обеззараживания

Вытяжная часть установки  
1.гибкая вставка (2 шт.)
2.секция шумоглушителя ΔР=20 Па 
3.секция короткого карманного
фильтра, 1 ступень очистки G4/300 ΔР=106 Па 

4.секция вентилятора 10210 751 1588 1 4,0 1410 U=380/3ф 
5.заслонка с сервоприводом

ПР-1 1 Помещение ИТП (№129) WNK 200/1 620 250 2600 компл. 1 0,157 2600 U=220/1ф 

ВР-1 1 Помещение ИТП (№129) WNK 200/1 620 250 2600 компл. 1 0,157 2600 U=220/1ф 

В-1.1 1 Санузлы, расположенные на отм.
0.000 WNK 315/1 600 489 2500 компл. 1 0,295 2500 U=220/1ф 

В-1.2 1 Душевые, расположенные на отм.
0.000 WRW 60-30/28.D 1800 477 1415 компл. 1 1,7 1415 U=380/3ф 

В-1.3 (В-
1.3р) 1 

Технические помещения на отм. 
0.000 (электрощитовая, помещение 
СС) 

WNK 125/1 55 271 2450 компл. 1 0,071 2450 U=220/1ф 

В-1.4 1 Инвентарная, помещение
уборочного инвентаря WNK 125/1 40 278 2450 компл. 1 0,071 2450 U=220/1ф 

012021217-1-ТЗК

16



Лист 

3 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

В-2 1 Помещение тренажерного зала,
расположенного на отм. 0.000 WNK 315/1 935 364 2500 компл. 1 0,295 2500 U=220/1ф 

В-3 1 Административные помещения,
расположенные на отм. 0.000 WNK 315/1 805 421 2500 компл. 1 0,295 2500 U=220/1ф 

В-4 1 Кабинет врача WNK 125/1 60 269 2450 компл. 1 0,071 2450 U=220/1ф 

В-5 1 Бытовые помещения на отм. +3.250 WNK 125/1 115 232 2450 компл. 1 0,071 2450 U=220/1ф 

В-6 1 Бытовые помещения на отм. +6.600 WNK 125/1 150 203 2450 компл. 1 0,071 2450 U=220/1ф 

У1 1 Тамбур главного входа (пом. №101) КЭВ-9П3011E 2200 компл. 1 0,20  
комплектный 
электрически

й 
1 9,0 U=380/3ф 

ККБ-1 1 
Компрессорно-конденсаторный 
блок для установки ПВ-1, 
производительностью по холоду 
82,1 кВт 

DK-TS082BUSOHF 13700 компл. 23,74 U=380/3ф 

012021217-1-ТЗК
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Таблица характеристик систем 

кондиционирования 

ТАБЛИЦА ХАРАКТЕРИСТИК СИСТЕМ КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ 

О
б

оз
на

че
ни

е 
си

ст
ем

ы
 

К
ол

ич
ес

тв
о 

си
ст

ем
, б

л
ок

ов
 

Наименование обслуживаемого помещения Модель блока 

Х
ол

од
оп

ро
из

во
д

ит
ел

ьн
ос

ть
, к

В
т 

Т
еп

л
оп

ро
из

во
д

ит
ел

ьн
ос

ть
, к

В
т 

П
от

ре
б

л
яе

м
ая

 м
ощ

но
ст

ь,
 к

В
т 

Н
ап

ря
ж

ен
ие

 п
ит

ан
ия

, В
, ф

, Г
ц

 

Р
ас

хо
д

 в
оз

д
ух

а,
 м

3 /
ч 

(н
из

к-
вы

с)
 

У
ро

ве
нь

 ш
ум

а 
(н

из
к-

вы
с)

, д
Б

(А
) 

Р
аз

м
ер

ы
 б

л
ок

а 
(Ш

хВ
хГ

),
 м

м
 

Р
аз

м
ер

ы
 п

ан
ел

и 
(Ш

хД
хВ

),
 м

м
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

СКВ-1 

5 
Административные помещения №106, №108, 

№113.1, №113а, №123,1 
DM-UAC022G/YMF (внутрен.) 2,2 2,4 0,029 220, 1, 50 446 34 835х280х203 - 

2 Административные помещения №109, №110 DM-UAC028G/YMF (внутрен.) 2,8 3,2 0,029 220, 1, 50 457 33 835х280х203 - 

2 Помещение вестибюля №102 DM-UAC036Q4/AF (внутрен.) 3,6 4,0 0,056 220, 1, 50 314/521 29/42 570х260х570 647х50х647 

2 Тренажерный зал №127 DM-UAC071Q4/GF (внутрен.) 7,1 8,0 0,088 220, 1, 50 663/950 35/38 840х230х840 950х70х950 

1 
Административные помещения первого этажа, 

входная группа, тренажерный зал №127 
DM-FDC360WL/SF (наружн.) 33,5 37,5 7,79 380, 3, 50 12000 60 1055х1805х855 - 

СКВ-2 
1 Помещение для размещения оборудования 

видеонаблюдения 

RK-18SFM (внутрен.) 
5,28 5,6 2,2 220, 1, 50 

543/820 32/47 957х302х213 - 

1 RK-18SFME (наружн.) - - 770х555х300 - 

СКВ-3 
1 

Помещение радиоузла 
RK-07SFM (внутрен.) 

2,2 2,3 1,05 220, 1, 50 
302/422 28/36 715х285х194 - 

1 RK-07SFME (наружн.) - - 700х550х275 - 

4
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1 этаж

Ум

Ун

ДДДД

Полотенцесушитель

Т3 ∅20
Т4 ∅20

диаметр подключения 1"

Ун

Ум

В1 ∅32
Т3 ∅32

В1 ∅25
В1 ∅25

Т3 ∅25
Т3 ∅25

от сущ.
Т3 ∅65
Т4 ∅5

От сущ.
В1 ∅100
Т3 ∅65(32)

Эл. водонагреватель

в К1

в медкабинете

Т4 ∅15

От сущ.
В1 ∅100
Т3 ∅65(32)

замена
замена

замена

замена

замена

замена

замена

зам.зам. зам. зам.

зам.

зам.

зам.

зам. зам.

зам.

зам.

зам. зам.

зам.

зам. зам.

зам.

зам.

зам.

зам.

зам.

зам. зам.

Условные обозначения

- трубопровод холодного водоснабжения существующий
- трубопровод холодного водоснабжения заменяемый
- трубопровод горячего водоснабжения существующий
- трубопровод горячего водоснабжения заменяемый
- циркуляционный трубопровод существующий
- циркуляционный трубопровод заменяемый
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45900

3600 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6300

18
00

0

60
00

60
00

60
00

-2,070

№
п/п Наименование помещений Площадь,

м2 

Категория
помещений

по пож.
опасности

-1,750

-2,150

-1,750

-2,150

-3,200 -2,200 -2,400

-1,800

001

001 Техническое подполье 559,0

571,0Общая площадь этажа

559,0Суммарная площадь помещений

А

Б

В

Г

1 2 3 4 5 6 7 8 9

-2,400

Экспликация помещений

Примечание: трубопроводы и арматура не относящиеся к перепланировке первого  этажа на планах не показаны.

Ввод В1 ∅100
Ввод В1 ∅100
сущ.

В1 ∅100
В1 ∅100
на 1 эт. в пом. 129

В1 ∅100
Т3 ∅65
Т4 ∅50
сущ.Т4 ∅50

сущ.

Т3 ∅65
сущ.

В1 ∅100
В1 ∅100
сущ.

В1 ∅15
Т3 ∅15
подъем
замена

В1 ∅20
Т3 ∅20
подъем
замена

В1 ∅15
Т3 ∅15
подъем
замена

В1 ∅15
Т3 ∅15
подъем
замена

В1 ∅15
Т3 ∅15
подъем
замена

В1 ∅32
Т3 ∅32
подъем

В1 ∅32
Т3 ∅32
подъем
замена

Т3 ∅32
сущ.

В1 ∅15
замена

В1 ∅15
замена

В1 ∅15

Т3 ∅15
замена

В1 ∅32
замена

Т3 ∅32
замена

Т3 ∅15
замена

Т3 ∅15
замена

В1 32
замена

Т3 ∅32
замена

Т3 ∅20
замена

Т3 ∅20
замена

Т3 ∅25
замена

В1 ∅15
замена

В1 ∅20
заменаВ1 ∅100

сущ.

Т4 ∅20
Т3 ∅20
подъем
замена

Условные обозначения

- трубопровод холодного водоснабжения существующий
- трубопровод холодного водоснабжения заменяемый
- трубопровод горячего водоснабжения существующий
- трубопровод горячего водоснабжения заменяемый
- циркуляционный трубопровод существующий
- циркуляционный трубопровод заменяемый

В1 ∅100
сущ.

В1 ∅100
сущ.

В1 ∅15
Т3 ∅20
Т4 ∅20
подъем
замена

Т4 ∅20
замена
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ПК

ПК ПК

ПКПК

П
К П
К

45900

3600 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6300

18
00

0

60
00

60
00

60
00

0,000 -1,200

0,000

-1,200

1,192

-0,050

-0,050 -0,050

-0,050

-1,200

-1,750 -2,150

-1,750

-2,150

-1,800

127

128

127а

133

134

А

Б

В

Г

1 2 3 4 5 6 7 8 9

102

101

103

104

105.1

106 108 109 110 111.1 113.1 113а

107 113.2

122.1

123
125.1

126

124

119

118

114

115
117

131
130

129

130а

132 113.3

116.2

120

121

105.2

112

116.1 116.3

122.2

122.4

122.3

125.2

111.2

ПК ПК

ПК ПК

18
00

0

60
00

60
00

60
00

+3,300

+3,300

+2,230

205

А

Б

В

Г

1 2 3 4 5 6 7 8 9

45900

3600 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6300

+3,250

201

202

203
204

206

3600 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6300
45900

60
00

60
00

60
00

18
00

0

+6,600

Второй свет

А

Б

В

Г

1 2 3 4 5 6 7 8 9

301

303

302

304

Кровля

305

П
К

Т4 ∅50
сущ.

Т3 ∅65
сущ.

В1 ∅100
В1 ∅100
сущ.

Водомерный
узел сущ.

Насосная установка
пож. водопровода
замена

№
п/п

Категория
помещений

по пож.
опасности

101 Тамбур главного входа

102 Вестибюль

103 Зона открытого гардероба

104

С/у105.1

С/у для МГН

106 Помещение охраны

107

108 Кабинет врача

109

111.1

112

113.1

Электрощитовая

114

115

Подсобное помещение

116.1

117

110

Помещение персонала

118

119

120

121

122.1

124

125.1

Раздевалка тренеров женская

Душевая

Мужская раздевалка

Коридор

Административное
помещение

Помещение техников

Женская раздевалка

С/у

С/у и душевая для МГН

С/у

Душевая

С/у и душевая для МГН

Коридор

Раздевалка тренеров мужская

С/у105.2

Холл

113.2

113.3

113а

116.2

116.3

С/у

С/у

122.2

122.3

122.4

Душевая

Душевая

125.2 С/у персоналаВ4, П-IIа

111.2 Помещение СС В4, П-IIа

С/у персонала

№
п/п

Категория
помещений

по пож.
опасности

№
п/п

Категория
помещений

по пож.
опасности

123 Тренерская

С/у персонала

Коридор

126

Тренажёрный зал127

Инвентарная128

Помещение уборочного
инвентаря

129

130

131

132

Тамбур

ИТП, насосная

Воздухозаборный канал

Венткамера

127а Тамбур

130а

133

134 Пандус

Лестница

В4, П-IIа

В4, П-IIа

Д, норм.

Д, норм.

№
п/п

Наименование
помещений

Категория
помещений

по пож.
опасности

Административное
помещение

Наименование
помещений

Наименование
помещений

Наименование
помещений

В4, П-IIа

В1 ∅100
В1 ∅100
сущ. из техподполья

В1 ∅15
Т3 ∅15
подъем
замена

В1 ∅20
Т3 ∅20
подъем
замена

В1 ∅15
Т3 ∅15
подъем
замена

В1 ∅15
Т3 ∅20
Т4 ∅20
подъем
заменаВ1 ∅15

Т3 ∅15
подъем
замена

В1 ∅15
Т3 ∅15
подъем
замена

В1 ∅32
Т3 ∅32
подъем
замена

В1 ∅32
Т3 ∅32
подъем
замена

Т4 ∅20
Т3 ∅20
подъем
замена

полотенце-
сушитель
замена

полотенце-
сушитель
замена

Условные обозначения

- трубопровод холодного водоснабжения существующий
- трубопровод холодного водоснабжения заменяемый
- трубопровод горячего водоснабжения существующий
- трубопровод горячего водоснабжения заменяемый
- циркуляционный трубопровод существующий
- циркуляционный трубопровод заменяемый

Эл. водонаг-
реватель
замена

Существующая повысительная
установка ХВС
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18
00

0

60
00

60
00

205

А

Б

В

+3,250

202

203
204

полотенце-
сушитель
замена

В1 ∅20
Т3 ∅20
Т4 ∅20
подъем
сущ.

В2-1 ∅50
В2-6 ∅50
сущ.

В1 ∅15
Т3 ∅15
замена

Условные обозначения

- трубопровод холодного водоснабжения существующий
- трубопровод холодного водоснабжения заменяемый
- трубопровод горячего водоснабжения существующий
- трубопровод горячего водоснабжения заменяемый
- циркуляционный трубопровод существующий
- циркуляционный трубопровод заменяемый

1 2
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1 этаж

Ум

Ун

сущ. сеть
К1 ∅100

Пр Лоток (замена)
АМ 100

Ум

Ун

ПрТрап
сущ. сеть
К1 ∅100

2 этаж

Ум

Пр
Трап
замена

сущ.
ст. К1 ∅100

Поддон
замена

техподполье

Дренажный
приямок

R
Петля-гаситель
напора (замена)

К1

К1К1

К2н

сущ.
выпуск К1 ∅90

Дренажный
насос (замена)

сущ. сеть
К1 ∅50

Условные обозначения

- канализация хозяйственно-бытовая существующая
- канализация хозяйственно-бытовая заменяемая
- канализация дренажная заменяемая

заменяемый участок

зам.

замена

замена

замена

зам.

зам.

зам.

зам.

зам.

зам.
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-2,070

№
п/п Наименование помещений Площадь,

м2 

Категория
помещений

по пож.
опасности

-1,750

-2,150

-1,750

-2,150

-3,200 -2,200 -2,400

-1,800

001

001 Техническое подполье 559,0

571,0Общая площадь этажа

559,0Суммарная площадь помещений

А

Б

В

Г

1 2 3 4 5 6 7 8 9

-2,400

Экспликация помещений

Пр

Пр
Пр

Пр

Пр

Пр

К1 ∅100
опуск

К1 ∅100
опуск

К1 ∅100
опуск

К1 ∅100
опуск

К1 ∅100
опуск

К1 ∅100
опуск

К1 ∅50
опуск

К1 ∅50
опуск К1 ∅100

опуск

К1 ∅100
опуск

К1 ∅50
опуск

К1 ∅100
опуск

Ст.К1-1 ∅100
сущ.

К1 ∅50
опуск

К1 ∅100
опуск

К1 ∅50
опуск

К1 ∅100

К1 ∅100
К1 ∅100

К1 ∅100К1 ∅100

К1 ∅100
сущ.

К1 ∅100
сущ.

К1 ∅100
сущ.

К1 ∅100
сущ.

К1 ∅100
сущ.

К1 ∅100
сущ.

К1 ∅100
сущ.

К1 ∅50
опуск
сущ.

К2 ∅50

Дренажный
насос М

М М

М

Дренажный
насос

Дренажный
насос

Дренажный
насос

К2 ∅90
стояк (сущ)

К2 ∅150
выпуск (сущ)

К2 ∅50

К2 ∅50

Условные обозначения

- канализация хозяйственно-бытовая существующая
- канализация хозяйственно-бытовая заменяемая
- канализация дренажная заменяемая

К2 ∅150
выпуск (сущ)К2 ∅90

стояк (сущ)

К2 ∅150
выпуск (сущ)

замена

замена

замена

замена

замена
замена

замена

замена

замена

замена

замена

замена

замена

замена замена

замена

заменазамена замена

замена

замена

замена

замена

замена

сущ.

сущ.
сущ.

сущ.

сущ.

сущ.
сущ.

К1 ∅100
сущ.

К1 ∅100
сущ.
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К П
К
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127а

133

134

А
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В

Г

1 2 3 4 5 6 7 8 9

102

101

103

104

105.1

106 108 109 110 111.1 113.1 113а

107 113.2

122.1

123
125.1

126

124

119

118

114

115
117

131
130

129

130а

132 113.3

116.2

120

121

105.2

112

116.1 116.3

122.2

122.4

122.3

125.2

111.2

П
К

К1 ∅100
опуск

Тр ∅100

К1 ∅100
опуск

К1 ∅100
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114.1 Подсобное помещение В4, П-IIа
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Приложение 5 

ФОТОМАТЕРИАЛЫ 
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Фото 2. Входная группа в осях А/1-3 

Фото 1. Главный фасад в осях А/1-9 
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Фото 4. Фасад в осях Г/9-1 

Фото 3. Фасад в осях А-Г/9 

29



Фото 6. Фрагмент фасада в осях Г-А/1 

Фото 5. Фасад в осях Г-А/1 
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Фото 7. Отсутствует предусмотренная проектом 

подшивка под настилом входной группы  
Фото 8. Лестница наружная стальная 

Фото 9, 10. Обнаружены следы неоднократного нанесения краски без удаления предыдущего 

слоя, видны наплывы, растрескивание слоя краски, под которым обнаружены следы коррозии 

металла 
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Фото 12. Приямок в осях Г/4-5. Сотовый поликарбонат испачкан краской, 

потрескался. Плиточное покрытие цоколя неоднократно ремонтировалось, 

выбоины трещины. На фасаде видна вмятина (см. прав. верхн. угол фото) 

Фото 11. Крыльцо в осях Г/5-6. Следы неоднократного нанесения краски по 
предыдущему слою. Краска растрескалась, под краской следы коррозии металла. 
Сколы плитки на краях, выбоины, трещины, следы неоднократного ремонта.  
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Фото 14. Следы неоднократно ремонта плиточного покрытия парапетов, облицовки 

цоколя, крылец: выбоины трещины, сколы по краям плитки. Плитка испачкана 

краской. 

Фото 13. Фрагмент фасада в осях 1/В-Г. Вмятины на сэндвич-панелях, 

царапины.  
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Фото 16. Гидроизоляция кровельного ковра в осях 1-2, 8-9 имеет повреждения на 

площади более 45% кровли 

Фото 15. Фрагмент фальцевой кровли в осях 2-8. Следы коррозии, царапины 

от снегоуборочного инструмента на площади более 30% кровли  

34



Фото 17. Нарушено асфальтовое покрытие на границе земельных участков 

Фото 18, 19. Нарушение сплошности асфальтового покрытия, выбоины, небольшая 

колейность, следы ремонта и замены покрытия отмостки и проездов вокруг здания 
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Фото 20. Следы ремонта примыкания отмостки к цоколю 

Фото 21, 22. Бордюрные камни имеют повреждения в виде сколов, трещин 
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Фото 23. 1 эт. Вестибюль. Подвесной потолок местами провис. 

Фото 22, 25. Дефекты плиточного покрытия полов: сколы, трещины, выбоины 
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Фото 26. 1 эт. Коридор, подвесные 

потолки провисли 
Фото 27. 1 эт. Коридор, трещины в 
отделочном слое в перегородках и стенах. 
Каркас подвесного потолка местами 
деформирован, следы коррозии 

Фото 28. 1 эт. Окна. Резиновые 

уплотнители требуют замены, 

механизмы закрывания фрамуг не 

функционируют 

Фото 29. 1 Двери: петли расшатаны, 

отслоение покрытия 
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Фото 30. 1 эт. Раздевалки. Фото 31. 1 эт.Трещины в отделочном слое 

потолка 

Фото 32. 1 эт. Душевые. Выявлены 

контруклоны в полах 

Фото 33. 1 эт. Душевые. Физический 

износ сантехники. 
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Фото 34. 1 эт. Санузлы. Открыто 

проложенная канализация. 
Фото 35. 1 Санузлы. Физический износ 

сантехники 

Фото 36. 1 эт. Санузлы. Реечный 

полоток: вмятины, следы коррозии 

Фото 37. 1 эт. Аварийное состояние 

душевого поддона. 
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Фото 38. 1 эт. Венткамера. Фото 39. Плиточный пол в венткамере, ИТП: 

сколы, трещины, отслоение плитки 

Фото 40. 1 эт. Тепловой узел. Фото 41. 1 эт.Тепловой узел. Система 

дренажа 
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Фото 42. 1 эт. Спортивный зал. 
Фото 43. Физический износ паркетного 

покрытия: трещины, сколы, зазоры между 
плашками 

Фото 44. 1 эт. Спортивный зал. 
Повреждение штукатурного слоя, 

трещины, сколы 

Фото 45. 1 эт. Спортивный зал. 

Маршевая лестница 
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Фото 46. 2 эт. Универсальный зал. 
Фото 47. Физический износ паркетного 
покрытия: царапины, вмятины, зазоры 

между плашками 

Фото 48. 1 эт. Универсальный зал. 

Витражи закрыты экранами от солнца 
Фото 49. 1 эт. Универсальный зал. 

Стеклопакет витражного остекления 
поврежден 
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Фото 50. Эвакуационная лестница. 
Фото 51. Пандус для инвалидов 

Фото 52. Фахверки. Следы коррозии 

металла 
Фото 53. Пандус для инвалидов. 

Царапины на декоративных элементах 
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Фото 55. Витражи. 

Фото 57. Следы отслоения краски 

и коррозии металла ограждения. 

Фото 56. Повреждения дверей. 

Износ фурнитуры. 
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Фото 58. Повреждения металла, 

отслоение краски, следы коррозии. 

Фото 59. Повреждения пластика 

стен, следы протечек с кровли. 

Фото 60, 61. Повреждения штукатурного слоя, следы протечек с кровли. 
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Фото 64. Следы протечек в 

радиорубке. 

Фото 65. Физический износ 

полового покрытия. 

Фото 63. Физический износ 

стеновых покрытий. 
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Фото 66, 67. Инвентарная. Повреждения штукатурного и пластикого 

покрытия стен, следы протечек.  

Фото 68, 69. Физический износ полового покрытия, плинтусов. 
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Фото 70. Эвакуационная лестница. 

Фото 72. Отслоение окрасочного 

покрытия, следы протечек и коррозии. 

Фото 71. Повреждения пластика 

стен, следы протечек с кровли. 

Фото 73. Отслоение окрасочного 

покрытия лестницы. 

49



Фото 74, 75. Венткамера 1. Повреждения стенового покрытия. 

Фото 77. Повреждение красочного 

покрытия. Следы коррозии металла. 

Фото 76. Повреждение плиточного 

покрытия пола. 
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Фото 78. Венткамера 2. Фото 79.  Повреждения 

стенового покрытия. 

. 

Фото 80, 81. Повреждение плиточного покрытия пола. 
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Фото 83. Следы ремонта в местах 

прокладки трубопроводов.  

Фото 84.  Повреждения 

стенового покрытия. 

Фото 85. Повреждение плиточного 

покрытия пола. 

Фото 82. ИТП. 
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Фото 86. В стенах многочисленные выбоины, трещины, следы ремонта. 

Фото 87. Следы ремонта в местах прокладки трубопроводов. 
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Фото 88. Повреждения пола, неровности, выбоины, трещины, следы ремонта. 

Фото 89. На потолке многочисленные выбоины, трещины, следы ремонта, 

ржавчина на выпусках. 
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Фото 90, 92 Эвакуационная лестница.

Фото 93, 94. Следы протечек с кровли, отслоение окрасочного покрытия,

многочисленные следы ржавчины. 
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Фото 95. Венткамера. Фото 96. Следы коррозии  металла

и ржавчины. 

Фото 98. Плиточный пол в венткамере,

сколы, отслоение плитки 

Фото 97. Разрушение штукатурного

покрытия, сколы, трещины. 
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Фото 99. ИТП. Фото 100. Отслоение красочного покрытия.

Фото 101. Поврежд. ение

плиточного покрытия пола, следы 

ржавчины. 

Фото 102. Повреждения дверного порога.
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Фото 103. Фото 104.

Фото 105.
. 

Фото 103-106: неудовлетворительное состояние воздуховодов.

Фото 106.
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Фото 107. Фото 108.

. 

Фото 107-110: Повреждение сэндвич-панелей в осях А-Б/1 в отм. +0.900….+2.700 и в осях А-

Г/9 в отметках +5.300…+8,350.вследствие  неоднократных протечек с кровли 

Фото 109.                                                                    Фото 110.
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Фото 111. Фото 112.

Фото 111-113: Повреждение коррозией фахверков в осях А-Г/9  вследствие неоднократных 

протечек с кровли
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Фото 115.

Фото 115-116: Наплывы краски вследствие неоднократного окрашивания 
стальных элементов, трещи. ны, вздутия краски, следы коррозии металла 

Фото 116.
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Фото 117. Пульт оператора в радиоузле. Фото 118. Стойка с оборудованием 
звукообеспечения

Фото 119.  Блок П-166Ц БУУ-02 сопряжения системы оповещения 
здания с РАСЦО ГОЧС 
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Фото 120. Приборы пожарной сигнализации в помещении охраны 
Блок передачи извещений «Стрелец-мониторинг».

Фото 121. Фото оборудования в 
шкафу СС в пом. 111.2

Фото 121. Фото кабеля ВОЛС 
оператора связи, подключенного к 

ОРК МГТС
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Фото 123. Приборы охранной сигнализации в помещении охраны
Блок передачи извещений «Бастион-1».

Фото 124. Радиорозетка с подключенным 
радиоприемником



Фото 125.Фасад Г-А. Радиостояка на 
кровле здания
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1

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Предельно-допустимые уровни звука 

проникающего шумав в помещениях 

административного назначения

86 71 61 54 49 45 42 40 38 50 65

109 Административное помещение 78,3 66,0 56,1 49,1 44,6 41,9 37,8 33,2 28,1 45,0 59,8 соответствует

110 Административное помещение 78,3 66,0 56,7 50,8 46,1 40,5 36,1 32,0 27,0 47,0 58,5 соответствует

113а Административное помещение 80,8 63,9 56,7 50,2 44,6 42,3 36,1 32,8 26,6 45,5 59,8 соответствует

122 Тренерская 78,3 66,0 56,7 49,7 46,1 42,3 37,0 32,4 26,6 45,0 58,5 соответствует

123 Тренерская 79,1 63,9 54,9 49,7 44,6 41,0 36,5 33,6 27,4 46,0 61,1 соответствует

Предельно-допустимые уровни звука 

проникающего шумав в кабинете врача
76,0 59 48,0 40,0 34,0 30,0 27,0 25,0 23,0 35,0 50,0

108 Медкабинет 68,4 54,9 44,6 36,0 30,6 28,2 24,0 20,0 16,8 33,3 46,5 соответствует

Предельно-допустимые уровни звука 

проникающего шума в вестибюле, фойе
83,0 67 57,0 49,0 44,0 40,0 37,0 35,0 33,0 45,0 60,0

102 Вестибюль 76,4 63,0 53,0 44,6 40,0 36,8 33,3 28,0 24,4 41,9 56,4 соответствует

Предельно-допустимые уровни звука 

проникающего шума в спортивных залах
83,0 67 57,0 49,0 44,0 40,0 37,0 35,0 33,0 45,0 60,0

127 Тренажерный зал 74,7 61,6 52,4 45,6 40,9 37,6 32,9 28,0 24,1 42,3 54,6 соответствует

201 Универсальный спортивный зал 74,7 61,6 51,9 45,1 40,0 37,2 33,3 28,7 24,1 40,5 55,8 соответствует

Предельно-допустимые уровни звука 

проникающего шума в помещениях 

охраны, диспетчерских

96,0 83 74,0 68,0 63,0 60,0 57,0 55,0 54,0 65,0 80,0

106 Помещение охраны 89,3 77,2 69,6 61,9 56,7 55,8 50,2 45,1 39,4 63,1 76,0 соответствует

303 Радиоузел 86,4 74,7 68,1 62,6 56,7 54,0 49,0 46,2 39,4 59,8 75,2 соответствует

Предельно-допустимые уровни звука 

проникающего шума в помещениях 

лабораторий и т.д.

93 79 70 63 58 55 52 50 49 60 75

113 Помещение технического персонала 84,6 71,1 63,7 58,6 52,2 49,5 45,2 40,5 36,3 55,2 69,8 соответствует

Предельно-допустимые уровни звука установлены по СП 51.13330.2011

Измерения проводились в соответствии с ГОСТ 23337-2014 

В каждом помещении количество точек измерения - не менее 3-х

Таблица 

Дата измерения: 19.10.21 

Уровни звукового давления (эквивалентные уровни звукового давления), дБ, в октавных 

полосах частот со среднегеометрическими частотами, Гц

Уровень звука La 

(эквива-

лентный уровень 

звука La экв), 

дБА

Максимальный 

уровень звука, La 

макс, дБА

Результаты замеров звукового давления проникающего шума в помещениях

№ Наименование помещения Примечание
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2

По проекту Нормативная Фактическая

101 Тамбур Г-0,0 75 75 60 не соответствует

102 Вестибюль Г-0,0 150 150 110 не соответствует

103 Гардероб Г-0,0 150 200 130 не соответствует

104 С/у Г-0,0 75 75 60 не соответствует

105 С/у Г-0,0 75 75 60 не соответствует

106 Помещение охраны Г-0,8 300 300 290 соответствует

107 Коридор Г-0,0 150 100 100 соответствует

108 Медкабинет Г-0,8 300 300 240 не соответствует

109 Административное помещение Г-0,8 300 500 210 не соответствует

110 Административное помещение Г-0,8 300 500 250 не соответствует

112 Холл Г-0,0 150 100 140 соответствует

113 Помещение технического персонала Г-0,8 200 400 200 не соответствует

113а Административное помещение Г-0,8 300 500 260 не соответствует

114 Раздевалка женская Г-0,0 150 150 130 не соответствует

115 Преддушевая Г-0,0 75 100 70 не соответствует

116 Душевая Г-0,0 75 100 70 не соответствует

117 С/у Г-0,0 75 75 70 соответствует

118 Раздевалка мужская Г-0,0 150 150 130 не соответствует

119 Преддушевая Г-0,0 75 100 70 не соответствует

120 Душевая Г-0,0 75 100 70 не соответствует

121 С/у Г-0,0 75 100 70 не соответствует

122 Тренерская Г-0,8 200 300 170 не соответствует

122а С/у Г-0,0 75 75 70 соответствует

123 Тренерская Г-0,8 200 300 170 не соответствует

123а С/у Г-0,0 75 75 50 не соответствует

124 Коридор Г-0,0 150 100 140 соответствует

125 С/у Г-0,0 75 75 70 соответствует

126 Помещение уборочного инвентаря Г-0,0 75 75 70 соответствует

Г-0,0 200 300 160 не соответствует

В-2,0 150 150 130 не соответствует

127а Тамбур Г-0,0 75 75 50 не соответствует

128 Инвентарная Г-0,8 50 150 50 не соответствует

131 Тамбур Г-0,0 150 100 100 соответствует

132 Коридор Г-0,0 150 100 110 соответствует

133 Лестница Г-0,0 100 100 70 не соответствует

134 Пандус Г-0,0 100 100 80 не соответствует

Г-0,0 200 500 180 не соответствует

В-2,0 150 200 130 не соответствует

202 Инвентарная Г-0,8 75 150 50 не соответствует

203 Помещение уборочного инвентаря Г-0,8 75 75 60 не соответствует

204 Тамбур Г-0,0 150 100 120 соответствует

301 Коридор Г-0,0 75 100 50 не соответствует

303 Радиоузел Г-0,8 300 400 250 не соответствует

Нормативная освещенность  соответствет СП 52.13330.2016

Минимальная освещенность на рабочих местах не должна отличаться от нормируемой средней освещенности в помещении более чем на 10% 

Расшифровка плоскости измерения: Г-0,5; В-0,8: Г-горизонтальная, В-вертикальная, 0,5 и 0,8 - высота плоскости над полом

Универсальный спортивный зал201

127 Тренажерный зал

Примечание

Таблица 

Дата измерения: 19.10.21 

№ Наименование помещения
Плоскость 

измерения

Результаты замеров освещенности в помещениях
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Т1 Т2 Т3 Т4

в 

подающей 

магистрали

в обратной 

магистрали

20.10.2021 09-40 76 48 55 47 4,0 3,8

4

Перепад

Т3 Т4 ∆Т

20.10.2021 09-50 55 47 8

20.10.2021 09-10 54 45 9

20.10.2021 09-25 52 42 10

5

верх низ верх низ верх низ

1 53 43 51 44 51 44

2 49 46 47 47 43 50

106 1 53 44 52 44 49 44

1 52 42 52 42 48 45

2 49 41 46 41 45 43

109 Административное помещение 1 46 41 44 42 42 42

110 Административное помещение 1 48 41 48 42 44 44

112 1 47 35 47 36 44 38

113 Помещение технического персонала 1 47 36 44 36 41 38

113а Административное помещение 1 45 37 44 38 39 41

114 1 28 26 28 26 27 29

1 36 25 35 26 30 28

2 34 30 31 30 29 33

3 35 25 34 26 31 29

4 29 30 27 31 25 33

5 29 29 26 30 23 30

6 27 28 27 28 27 29

7 26 29 23 29 22 30

8 25 27 25 27 21 30

1 41 35 41 35 40 36

2 39 34 36 34 34 37

1 41 30 38 30 34 31

2 41 34 40 34 37 35

3 39 32 38 33 33 33

4 39 29 36 30 36 33

5 37 27 37 27 34 27

6 37 30 37 30 35 33

124

127

134

108

103

Температура 

теплоносителя в 

системе отопления

Холл

Давление в системе 

отопления, атм.

Дата

Результаты замеров температуры поверхности отопительных приборов

в середине

Температура поверхности прибора, град. С
№ прибора в 

помещении
№ в концев начале

Температурные перепады в магистралях и стояках системы отопления

Наименование помещения

Дата и время замеров: 20.10.2021 11:30-12:50

Раздевалка женская

Коридор

Тренажерный зал

Пандус

Примечание

∆Тср

8

9

10

Гардероб

Помещение охраны

Медкабинет

Таблица 

Таблица 

Таблица 

1

Среднее значение 

перепада температур, 

град. С

2

3

Дата Время Стояк №

Температура 

теплоносителя

Температура 

теплоносителя

Время
Температура наружного 

воздуха, град. С

0

Результаты замеров температуры теплоносителя в ИТП
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Фактическая Фактическая Допустимая Фактическая Оптимальная Допустимая Фактическая

101 Тамбур 6 16 - 18 14 - 20 16,5 15 - 17 13 - 19 16,5 - - 71 - - 0,29

102 Вестибюль 3а 20 - 21 19 - 23 20,4 20 - 21 19 - 23 20,3 45 - 30 60 51 0,2 0,3 0,25

103 Гардероб 6 20 - 21 19 - 23 20,7 20 - 21 19 - 23 20,2 - - 58 - - 0,25

104 С/у 6 16 - 18 14 - 20 17,0 16 - 18 14 - 20 16,3 - - 60 - - 0,21

105 С/у 6 16 - 18 14 - 20 16,6 16 - 18 14 - 20 16,8 - - 62 - - 0,25

106 Помещение охраны 2 19 - 21 18 - 23 20,6 19 - 21 18 - 23 20,6 45 - 30 60 57 0,2 0,3 0,27

107 Коридор 6 16 - 18 14 - 20 16,6 16 - 18 14 - 20 17,4 - - 53 - - 0,28

108 Медкабинет 5 20 - 21 19 - 23 20,9 20 - 21 19 - 23 21,0 45 - 30 60 51 0,2 0,3 0,25

109 Административное помещение 2 19 - 21 18 - 23 20,7 19 - 21 18 - 23 21,0 45 - 30 60 58 0,2 0,3 0,27

110 Административное помещение 2 19 - 21 18 - 23 19,4 19 - 21 18 - 23 19,0 45 - 30 60 52 0,2 0,3 0,29

112 Холл 6 16 - 18 14 - 20 17,4 16 - 18 14 - 20 16,7 - - 54 - - 0,26

113 Помещение технического персонала 2 19 - 21 18 - 23 19,5 19 - 21 18 - 23 20,0 45 - 30 60 58 0,2 0,3 0,25

113а Административное помещение 2 19 - 21 18 - 23 19,8 19 - 21 18 - 23 20,2 45 - 30 60 55 0,2 0,3 0,26

114 Раздевалка женская 5 20 - 22 20 - 24 20,1 20 - 22 20 - 24 21,8 45 - 30 60 50 0,2 0,3 0,29

115 Преддушевая душев. 24 - 26 18 - 28 24,2 24 - 26 18 - 28 24,8 45 - 30 60 63 0,2 0,3 0,23

116 Душевая душев. 24 - 26 18 - 28 25,7 24 - 26 18 - 28 25,1 45 - 30 60 73 0,2 0,3 0,28

117 С/у 6 16 - 18 14 - 20 17,3 16 - 18 14 - 20 17,4 - - 61 - - 0,25

118 Раздевалка мужская 5 20 - 22 20 - 24 21,3 20 - 22 20 - 24 21,0 45 - 30 60 56 0,2 0,3 0,24

119 Преддушевая душев. 24 - 26 18 - 28 24,9 24 - 26 18 - 28 24,5 45 - 30 60 66 0,2 0,3 0,22

120 Душевая душев. 24 - 26 18 - 28 24,9 24 - 26 18 - 28 24,8 45 - 30 60 72 0,2 0,3 0,28

121 С/у 6 16 - 18 14 - 20 17,3 16 - 18 14 - 20 16,3 - - 62 - - 0,27

122 Тренерская 2 19 - 21 18 - 23 20,2 19 - 21 18 - 23 19,5 45 - 30 60 62 0,2 0,3 0,21

122а С/у 6 16 - 18 14 - 20 17,6 16 - 18 14 - 20 18,0 - - 59 - - 0,24

123 Тренерская 2 19 - 21 18 - 23 20,1 19 - 21 18 - 23 19,9 45 - 30 60 64 0,2 0,3 0,27

123а С/у 6 16 - 18 14 - 20 16,3 16 - 18 14 - 20 17,3 - - 60 - - 0,23

124 Коридор 6 16 - 18 14 - 20 16,9 16 - 18 14 - 20 16,0 - - 51 - - 0,24

125 С/у 6 16 - 18 14 - 20 17,4 16 - 18 14 - 20 17,9 - - 60 - - 0,23

126 Помещение уборочного инвентаря 6 16 - 18 14 - 20 16,8 16 - 18 14 - 20 17,6 - - 58 - - 0,28

127 Тренажерный зал 4 17 - 19 15 - 21 18,8 17 - 19 15 - 21 17,3 45 - 30 60 55 0,2 0,3 0,23

127а Тамбур 6 16 - 18 14 - 20 17,4 16 - 18 14 - 20 17,9 - - 54 - - 0,29

128 Инвентарная 6 16 - 18 14 - 20 16,7 16 - 18 14 - 20 17,6 - - 53 - - 0,24

131 Тамбур 6 16 - 18 14 - 20 16,8 16 - 18 14 - 20 16,8 - - 51 - - 0,29

132 Коридор 6 16 - 18 14 - 20 16,1 16 - 18 14 - 20 17,3 - - 55 - - 0,25

133 Лестница 6 16 - 18 14 - 20 16,1 16 - 18 14 - 20 17,6 - - 48 - - 0,22

134 Пандус 6 16 - 18 14 - 20 17,9 16 - 18 14 - 20 18,0 - - 58 - - 0,22

201 Универсальный спортивный зал 4 17 - 19 15 - 21 18,1 17 - 19 15 - 21 17,8 45 - 30 60 50 0,2 0,3 0,25

202 Инвентарная 6 16 - 18 14 - 20 16,6 16 - 18 14 - 20 16,1 - - 51 - - 0,25

203 Помещение уборочного инвентаря 6 16 - 18 14 - 20 16,9 16 - 18 14 - 20 16,7 - - 57 - - 0,27

204 Тамбур 6 16 - 18 14 - 20 17,0 16 - 18 14 - 20 17,6 - - 47 - - 0,20

301 Коридор 6 16 - 18 14 - 20 17,1 16 - 18 14 - 20 17,7 - - 50 - - 0,20

303 Радиоузел 6 16 - 18 14 - 20 17,1 16 - 18 14 - 20 16,6 - - 47 - - 0,26

Оптимальные и допустимые параметры микроклимата в помещениях определены в соответстви с ГОСТ 30494-2011 п.3, п.4.4. , табл.3

"-" не нормируется

Оптимальная Допустимая

Дата измерения: 20.10.21 09:30-10:40

Результаты анализа соответствия параметров микроклимата помещений

Таблица 

Температура в помещении

ДопустимаяОптимальная

Категория 

помещений
№ Наименование помещения

Относительная влажность, %

Оптимальная

Скорость движения воздуха, м/сРезультирующая температура

84



7

Тип

по проекту фактич. отклонение по проекту фактич. отклонение по проекту фактич. отклонение фактич

К1 ВСК 6-6,3 11230 10027 -10,7% 700 550 -21,4% 1860 1820 -2,2% 11,0

П1 ADH 225 R 2100 1700 -19,0% 864 720 -16,7% 3676 3580 -2,6% 1,1

П2 ADH 160 R 960 890 -7,3% 750 720 -4,0% 2980 2880 -3,4% 0,7

П3 ADH 525 R 1535 1325 -13,7% 950 930 -2,1% 3500 3500 0,0% 0,7

ВР1 ADH 400 R 620 590 -4,8% 250 230 -8,0% 2600 2550 -1,9% 0,2

В1.1 ВКП 63-11-4E 600 460 -23,3% 489 490 0,2% 2500 2410 -3,6% 0,30

В1.2 ВКП 63-11-4E 1800 1670 -7,2% 477 440 -7,8% 1415 1370 -3,2% 1,70

В1.3 ВКП 525-11-4E 55 50 -9,1% 271 240 -11,4% 2450 2320 -5,3% 0,10

В1.4 ВКП 525-11-4E 40 40 0,0% 278 250 -10,1% 1313 1300 -1,0% 0,10

В2 ВКП 63-11-4E 935 930 -0,5% 364 320 -12,1% 2500 2440 -2,4% 0,30

В3 ВКП 63-11-4E 805 760 -5,6% 421 390 -7,4% 2500 2470 -1,2% 0,30

В4 ВКП 525-11-4E 60 60 0,0% 269 230 -14,5% 2450 2320 -5,3% 0,10

В5 ВКП 525-11-4E 115 100 -13,0% 232 170 -26,7% 2450 2360 -3,7% 0,10

В6 ВКП 525-11-4E 150 120 -20,0% 203 160 -21,2% 2450 2410 -1,6% 0,10

8

по проекту фактич.

1 1 50 47 -6,0%

2 2 380 390 2,6%

3 3 1200 1120 -6,7%

4 4 1200 1060 -11,7%

5 5 1200 1100 -8,3%

6 6 1200 1140 -5,0%

7 7 1200 1060 -11,7%

8 8 1200 1040 -13,3%

9 9 1200 1020 -15,0%

10 10 1200 1020 -15,0%

11 11 1200 1030 -14,2%

12 1 330 326 -1,2%

13 2 330 300 -9,1%

14 3 330 280 -15,2%

Спортивный зал

Спортивный зал

Спортивный зал

Дата и время замеров 20.10.21 13.00-15.00

№ № сечения Наименование помещений
Расход воздуха

Спортивный зал

Радиоузел

Спортивный зал

Спортивный зал

Спортивный зал

Тренажерный зал

Тренажерный зал

Тренажерный зал

Спортивный зал

Спортивный зал

Таблица

Расходы воздуха по помещениям

Отклонени

е

Таблица

Спортивный зал

Характеристика оборудования вентиляционных установок

Мощность, кВтЧисло об/мин
Назначение

L, m3 Давление, Па

Вентилятор
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по проекту фактич.

15 1 170 167 -1,8%

16 2 180 172 -4,4%

17 3 180 166 -7,8%

18 4 480 460 -4,2%

19 5 480 450 -6,3%

20 6 180 156 -13,3%

21 7 210 188 -10,5%

22 8 80 74 -7,5%

23 9 130 115 -11,5%

24 10 160 142 -11,3%

25 11 130 110 -15,4%

26 1 690 601 -12,9%

27 1 50 54 8,0%

28 2 190 184 -3,2%

29 3 5400 5118 -5,2%

30 4 5400 5036 -6,7%

26 1 960 896 -6,7%

27 1 50 49 -2,0%

28 2 100 102 2,0%

29 3 100 85 -15,0%

30 4 250 230 -8,0%

31 5 130 100 -23,1%

32 6 130 105 -19,2%

33 7 300 288 -4,0%

34 8 25 21 -16,0%

35 9 75 60 -20,0%

36 10 50 35 -30,0%

37 11 50 32 -36,0%

38 12 75 53 -29,3%

39 13 50 32 -36,0%

40 14 75 46 -38,7%

41 15 50 31 -38,0%

42 15 30 15 -50,0%

43 1 30 30 0,0%

44 2 90 90 0,0%

45 3

46 4 70 50 -28,6%

47 5 70 60 -14,3%

48 6 120 100 -16,7%

49 7 120 80 -33,3%

50 8 120 100 -16,7%

51 9 60 50 -16,7%

52 10 120 100 -16,7%

53 11 100 70 -30,0%

54 12 30 20 -33,3%

55 1 690 625 -9,4%

15 1 600 601 0,2%

Отклонение

Расходы воздуха по помещениям

Административное помещение

№ № сечения Наименование помещений
Расход воздуха

Вестибюль

Кабинет врача

Административное помещение

Женская раздевалка

Мужская раздевалка

Спортивный зал

Холл

Помещение технического персонала

Тренерская

Административное помещение

Тренерская

ИТП

Радиоузел

Венткамера

С/у тех. персонала

Спортивный зал

Тренажерный зал

Преддушевая 

С/у

С/у

Душевая

С/у

С/у

Душевая

2-й этаж

Помещение уборочного инвентаря

Инвентарная

Душ тех. персонала

Преддушевая

С/у Тренерская женская

Душ тренерская женская

С/у Тренерская мужская

Душ тренерская мужская

Помещение тех. персонала

Продолжение таблицы

Электрощитовая

Помещение технического персонала

Административное помещение

Инвентарная

 ИТП

1-й этаж

Гардероб

Венткамера

Кабинет врача

Административное помещение

Административное помещение

С/у

Помещение уборочного инвентаря
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Примеч.

Т3 Т4

19.10.2021 8:20 129 65,2 55,2

19.10.2021 9:15 129 65,2 55,2

19.10.2021 10:25 129 65,8 55,8

19.10.2021 12:20 129 64,6 54,6

19.10.2021 14:40 129 65,8 55,8

19.10.2021 16:15 129 65,2 55,2

19.10.2021 17:35 129 64,6 54,6

19.10.2021 18:45 129 65,5 55,5

10

Дата Время

19.10.2021 8:35

19.10.2021 10:35

19.10.2021 14:55

19.10.2021 16:26

19.10.2021 18:35

11

Дата Время

19.10.2021 8:40

19.10.2021 10:38

19.10.2021 14:58

19.10.2021 16:28

19.10.2021 18:37

Таблица 

113

Помещение

0,21

0,24

Температура ГВС Свободный 

Дата Время
Температура ГВС

Результаты замеров температуры ГВС и свободного напора у излива 

водоразборных приборов в душевых и санузлах

В1

1,63

1,54

125 0,22

Помещение Свободный напор, 

Таблица 

Результаты замеров свободного напора ХВС у излива 

115 0,21

119 0,24

104 0,23

113 0,22

0,23

0,21

0,21

Таблица 

119

125

61,2

61,2

61,8

60,6

61,8

Помещение

104

115

Результаты замеров температуры ГВС и давления  ХВС на вводе водопровода

1,55

Давление, 

атм.

1,51

1,55

1,55

1,54

1,57
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В-Г/ 3-4 В-Г/ 3

В-Г/ 4-5 Б-В/ 3

В-Г/ 5-6 А-Б/ 5-6

В-Г/ 6-7 Б-Г/ 5

Б-Г/ 5-6 Б-Г/ 6

13

В-Г/ 3-4 В-Г/ 3

В-Г/ 4-5 Б-В/ 3

В-Г/ 5-6 А-Б/ 5-6

В-Г/ 6-7 В-Г/ 5

А-Б/ 3 В-Г/ 6

А-Б/ 7 А-Б/ 4-5

14

D Уклон D Уклон

В-Г/ 3-4 100 0,022 В-Г/ 6 100 0,021

Б-В/ 3-4 100 0,020 Б-В/ 6 100 0,020

А-Б/ 3-4 100 0,021 А-Б/ 6 100 0,021

Б/ 4-3 100 0,021 В/ 6-7 100 0,021

Б/ 2-3 50 0,025 Б/ 5-6 50 0,025

Участок трубопровода Участок трубопровода

0,0020 0,0018

0,0021 0,0020

Таблица 

Результаты замеров уклонов канализационных трубопроводов в техподполье

0,0020 0,0020

0,0021 0,0021

0,0021 0,0021

0,0022 0,0021

0,0021 0,0021

0,0021 0,0020

Таблица 

Результаты замеров уклонов магистральных трубопроводов ХВС в техподполье

Участок трубопровода Уклон
Участок 

трубопровода
Уклон

0,0021 0,0022

0,0019 0,0020

0,0020 0,0021

Таблица 

Результаты замеров уклонов магистральных трубопроводов ГВС в техподполье

Участок трубопровода Уклон
Участок 

трубопровода
Уклон

88



15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Мин. Макс. Сред.

Колонна К1 А/ 2 45 0,580 1 0,440 0,530 0,480 0,490 0,445 0,365 0,530 0,505 0,320 0,360 0,320 0,530 0,445 -23%

2 0,470 0,360 0,500 0,510 0,500 0,490 0,350 0,445 0,475 0,515 0,350 0,515 0,460 -21%

3 0,545 0,400 0,410 0,340 0,445 0,440 0,435 0,380 0,325 0,445 0,325 0,545 0,415 -28%

4 0,375 0,550 0,325 0,395 0,400 0,410 0,325 0,540 0,360 0,375 0,325 0,550 0,405 -30%

5 0,450 0,385 0,365 0,480 0,460 0,525 0,405 0,435 0,515 0,490 0,365 0,525 0,450 -22%

6 0,530 0,455 0,350 0,485 0,545 0,340 0,475 0,550 0,390 0,515 0,340 0,550 0,465 -20%

Колонна К1 А/ 3 45 0,580 1 0,460 0,300 0,360 0,295 0,300 0,375 0,375 0,300 0,360 0,320 0,295 0,460 0,345 -41%

2 0,315 0,435 0,345 0,360 0,470 0,305 0,435 0,415 0,450 0,415 0,305 0,470 0,395 -32%

3 0,295 0,470 0,365 0,315 0,380 0,490 0,490 0,470 0,465 0,330 0,295 0,490 0,405 -30%

4 0,455 0,445 0,330 0,330 0,330 0,325 0,305 0,290 0,315 0,390 0,290 0,455 0,350 -40%

5 0,445 0,485 0,315 0,365 0,415 0,290 0,370 0,465 0,365 0,490 0,290 0,490 0,400 -31%

6 0,490 0,450 0,315 0,410 0,350 0,445 0,475 0,430 0,390 0,470 0,315 0,490 0,425 -27%

Колонна К1 А/ 4 45 0,580 1 0,470 0,420 0,460 0,405 0,490 0,510 0,490 0,365 0,495 0,375 0,365 0,510 0,450 -22%

2 0,380 0,370 0,420 0,450 0,410 0,380 0,355 0,460 0,460 0,370 0,355 0,460 0,405 -30%

3 0,380 0,360 0,490 0,350 0,435 0,450 0,430 0,475 0,365 0,460 0,350 0,490 0,420 -28%

4 0,410 0,490 0,465 0,510 0,495 0,455 0,415 0,480 0,430 0,440 0,410 0,510 0,460 -21%

5 0,380 0,435 0,435 0,475 0,435 0,475 0,380 0,350 0,385 0,465 0,350 0,475 0,420 -28%

6 0,395 0,435 0,375 0,430 0,350 0,500 0,420 0,440 0,350 0,405 0,350 0,500 0,410 -29%

Колонна К1 А/ 5 45 0,580 1 0,420 0,330 0,390 0,420 0,485 0,370 0,325 0,425 0,410 0,500 0,325 0,500 0,410 -29%

2 0,495 0,360 0,395 0,425 0,395 0,355 0,515 0,375 0,510 0,340 0,340 0,515 0,415 -28%

3 0,520 0,470 0,385 0,510 0,390 0,500 0,375 0,370 0,420 0,330 0,330 0,520 0,425 -27%

4 0,345 0,330 0,490 0,320 0,515 0,515 0,400 0,390 0,480 0,440 0,320 0,515 0,425 -27%

5 0,325 0,335 0,385 0,500 0,495 0,480 0,500 0,395 0,385 0,370 0,325 0,500 0,415 -28%

6 0,365 0,370 0,375 0,475 0,450 0,520 0,330 0,510 0,375 0,390 0,330 0,520 0,415 -28%

Колонна К1 А/ 6 45 0,580 1 0,450 0,425 0,430 0,350 0,380 0,460 0,425 0,410 0,355 0,390 0,350 0,460 0,405 -30%

2 0,465 0,420 0,445 0,520 0,445 0,375 0,475 0,385 0,530 0,380 0,375 0,530 0,445 -23%

3 0,535 0,440 0,515 0,400 0,505 0,350 0,460 0,415 0,485 0,545 0,350 0,545 0,465 -20%

4 0,355 0,505 0,530 0,380 0,350 0,390 0,540 0,390 0,490 0,355 0,350 0,540 0,430 -26%

5 0,380 0,520 0,445 0,400 0,520 0,375 0,540 0,475 0,425 0,495 0,375 0,540 0,460 -21%

6 0,405 0,350 0,515 0,550 0,450 0,420 0,435 0,470 0,450 0,430 0,350 0,550 0,445 -23%

Колонна К1 А/ 7 45 0,580 1 0,400 0,410 0,460 0,330 0,350 0,390 0,385 0,420 0,475 0,435 0,330 0,475 0,405 -30%

2 0,370 0,420 0,330 0,475 0,430 0,355 0,460 0,430 0,475 0,435 0,330 0,475 0,420 -28%

3 0,390 0,450 0,345 0,350 0,345 0,470 0,475 0,325 0,465 0,415 0,325 0,475 0,405 -30%
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Дата измерения:

Результаты замеров толщины сухого слоя огнезащитного покрытия стальных несущих конструкций здания

14.10.2021  09:15-18:30
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4 0,325 0,325 0,375 0,440 0,415 0,460 0,475 0,370 0,420 0,370 0,325 0,475 0,400 -31%

5 0,445 0,350 0,430 0,425 0,390 0,370 0,405 0,480 0,450 0,340 0,340 0,480 0,410 -29%

6 0,490 0,390 0,450 0,465 0,380 0,450 0,395 0,480 0,480 0,485 0,380 0,490 0,445 -23%

Колонна К1 А/ 8 45 0,580 1 0,370 0,475 0,385 0,480 0,320 0,325 0,415 0,420 0,395 0,455 0,320 0,480 0,405 -30%

2 0,425 0,490 0,395 0,425 0,450 0,350 0,475 0,355 0,460 0,395 0,350 0,490 0,420 -28%

3 0,400 0,375 0,365 0,325 0,425 0,470 0,350 0,450 0,345 0,410 0,325 0,470 0,390 -33%

4 0,455 0,475 0,405 0,450 0,360 0,365 0,360 0,445 0,325 0,490 0,325 0,490 0,415 -28%

5 0,390 0,340 0,460 0,375 0,485 0,415 0,435 0,330 0,420 0,420 0,330 0,485 0,405 -30%

6 0,485 0,390 0,350 0,395 0,345 0,475 0,350 0,475 0,440 0,395 0,345 0,485 0,410 -29%

Колонна К1 Г/ 2 45 0,580 1 0,545 0,410 0,460 0,385 0,280 0,335 0,525 0,325 0,445 0,420 0,280 0,545 0,415 -28%

2 0,290 0,355 0,490 0,370 0,500 0,265 0,315 0,295 0,475 0,410 0,265 0,500 0,375 -35%

3 0,530 0,395 0,475 0,485 0,425 0,345 0,335 0,445 0,505 0,465 0,335 0,530 0,440 -24%

4 0,520 0,360 0,445 0,355 0,370 0,410 0,355 0,355 0,300 0,325 0,300 0,520 0,380 -34%

5 0,435 0,520 0,355 0,370 0,345 0,265 0,425 0,315 0,330 0,455 0,265 0,520 0,380 -34%

6 0,500 0,430 0,375 0,325 0,295 0,480 0,300 0,330 0,505 0,320 0,295 0,505 0,385 -34%

Колонна К1 Г/ 3 45 0,580 1 0,420 0,460 0,460 0,425 0,475 0,340 0,345 0,400 0,380 0,365 0,340 0,475 0,405 -30%

2 0,415 0,455 0,435 0,410 0,330 0,290 0,390 0,485 0,390 0,330 0,290 0,485 0,395 -32%

3 0,420 0,420 0,320 0,445 0,370 0,305 0,315 0,335 0,460 0,350 0,305 0,460 0,375 -35%

4 0,450 0,430 0,390 0,440 0,395 0,380 0,490 0,450 0,445 0,450 0,380 0,490 0,430 -26%

5 0,400 0,470 0,485 0,420 0,450 0,425 0,460 0,455 0,310 0,365 0,310 0,485 0,425 -27%

6 0,395 0,425 0,495 0,300 0,335 0,290 0,330 0,310 0,395 0,360 0,290 0,495 0,365 -37%

Колонна К1 Г/ 4 45 0,580 1 0,375 0,505 0,350 0,510 0,505 0,470 0,475 0,440 0,515 0,405 0,350 0,515 0,455 -22%

2 0,365 0,515 0,375 0,385 0,370 0,465 0,465 0,435 0,415 0,410 0,365 0,515 0,420 -28%

3 0,500 0,425 0,505 0,400 0,390 0,465 0,420 0,455 0,490 0,450 0,390 0,505 0,450 -22%

4 0,470 0,400 0,415 0,470 0,370 0,460 0,410 0,400 0,520 0,390 0,370 0,520 0,430 -26%

5 0,380 0,370 0,440 0,450 0,425 0,495 0,365 0,370 0,495 0,425 0,365 0,495 0,420 -28%

6 0,375 0,505 0,370 0,355 0,390 0,470 0,495 0,520 0,425 0,465 0,355 0,520 0,435 -25%

Колонна К1 Г/ 5 45 0,580 1 0,370 0,430 0,485 0,365 0,370 0,350 0,475 0,400 0,415 0,510 0,350 0,510 0,415 -28%

2 0,390 0,515 0,375 0,415 0,425 0,450 0,375 0,495 0,415 0,480 0,375 0,515 0,435 -25%

3 0,430 0,370 0,365 0,425 0,475 0,465 0,455 0,455 0,325 0,475 0,325 0,475 0,425 -27%

4 0,465 0,445 0,485 0,345 0,355 0,455 0,465 0,365 0,390 0,360 0,345 0,485 0,415 -28%

5 0,415 0,475 0,495 0,500 0,480 0,330 0,420 0,335 0,485 0,395 0,330 0,500 0,435 -25%

6 0,490 0,370 0,435 0,435 0,425 0,500 0,325 0,410 0,405 0,325 0,325 0,500 0,410 -29%

Колонна К1 Г/ 6 45 0,580 1 0,350 0,410 0,550 0,435 0,410 0,465 0,400 0,490 0,400 0,355 0,350 0,550 0,425 -27%

2 0,435 0,530 0,390 0,390 0,450 0,455 0,545 0,445 0,355 0,415 0,355 0,545 0,440 -24%

3 0,535 0,535 0,410 0,390 0,545 0,360 0,395 0,505 0,375 0,525 0,360 0,545 0,460 -21%

4 0,530 0,475 0,390 0,360 0,490 0,355 0,515 0,445 0,505 0,405 0,355 0,530 0,445 -23%

5 0,445 0,515 0,465 0,355 0,385 0,515 0,385 0,370 0,430 0,475 0,355 0,515 0,435 -25%

6 0,465 0,505 0,380 0,490 0,450 0,520 0,535 0,485 0,525 0,435 0,380 0,535 0,480 -17%

Колонна К1 Г/ 7 45 0,580 1 0,390 0,330 0,380 0,345 0,405 0,350 0,475 0,460 0,465 0,345 0,330 0,475 0,395 -32%

2 0,470 0,345 0,385 0,430 0,425 0,475 0,410 0,445 0,450 0,410 0,345 0,475 0,425 -27%

3 0,410 0,355 0,410 0,440 0,375 0,390 0,410 0,445 0,355 0,350 0,350 0,445 0,395 -32%

4 0,325 0,320 0,340 0,470 0,330 0,475 0,470 0,370 0,445 0,435 0,320 0,475 0,400 -31%

5 0,335 0,325 0,425 0,465 0,370 0,410 0,420 0,425 0,480 0,370 0,325 0,480 0,400 -31%

6 0,395 0,445 0,490 0,355 0,340 0,420 0,370 0,395 0,380 0,355 0,340 0,490 0,395 -32%

Колонна К1 Г/ 8 45 0,580 1 0,285 0,345 0,435 0,460 0,400 0,480 0,360 0,390 0,340 0,350 0,285 0,480 0,385 -34%
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2 0,285 0,465 0,395 0,415 0,325 0,265 0,310 0,475 0,315 0,485 0,265 0,485 0,375 -35%

3 0,455 0,305 0,420 0,335 0,430 0,475 0,280 0,350 0,385 0,360 0,280 0,475 0,380 -34%

4 0,460 0,335 0,335 0,285 0,450 0,265 0,310 0,440 0,300 0,375 0,265 0,460 0,355 -39%

5 0,290 0,440 0,405 0,345 0,315 0,275 0,410 0,300 0,365 0,355 0,275 0,440 0,350 -40%

6 0,300 0,340 0,340 0,460 0,380 0,320 0,435 0,480 0,370 0,320 0,300 0,480 0,375 -35%

Колонна К2 Б/ 3 45 0,770 1 0,530 0,605 0,445 0,655 0,460 0,535 0,605 0,540 0,565 0,480 0,445 0,655 0,540 -30%

2 0,515 0,480 0,625 0,605 0,425 0,480 0,550 0,615 0,640 0,520 0,425 0,640 0,545 -29%

3 0,505 0,555 0,595 0,545 0,500 0,600 0,430 0,640 0,500 0,585 0,430 0,640 0,545 -29%

4 0,530 0,535 0,620 0,500 0,435 0,575 0,630 0,490 0,495 0,625 0,435 0,630 0,545 -29%

5 0,560 0,590 0,455 0,595 0,610 0,605 0,500 0,645 0,510 0,625 0,455 0,645 0,570 -26%

6 0,635 0,610 0,570 0,640 0,505 0,605 0,620 0,480 0,485 0,435 0,435 0,640 0,560 -27%

Колонна К2 Б/ 4 45 0,770 1 0,425 0,555 0,560 0,470 0,635 0,625 0,580 0,585 0,645 0,610 0,425 0,645 0,570 -26%

2 0,455 0,580 0,585 0,620 0,555 0,610 0,465 0,435 0,520 0,455 0,435 0,620 0,530 -31%

3 0,525 0,540 0,485 0,455 0,630 0,525 0,510 0,495 0,470 0,605 0,455 0,630 0,525 -32%

4 0,470 0,655 0,470 0,550 0,645 0,595 0,645 0,430 0,535 0,590 0,430 0,655 0,560 -27%

5 0,590 0,625 0,485 0,595 0,530 0,525 0,535 0,595 0,425 0,430 0,425 0,625 0,535 -31%

6 0,610 0,580 0,475 0,465 0,575 0,575 0,555 0,430 0,485 0,510 0,430 0,610 0,525 -32%

Колонна К2 Б/ 5 45 0,770 1 0,450 0,565 0,460 0,480 0,645 0,575 0,610 0,460 0,515 0,610 0,450 0,645 0,535 -31%

2 0,480 0,640 0,575 0,495 0,630 0,455 0,450 0,475 0,635 0,640 0,450 0,640 0,550 -29%

3 0,640 0,625 0,640 0,530 0,450 0,600 0,465 0,505 0,515 0,595 0,450 0,640 0,555 -28%

4 0,570 0,425 0,470 0,475 0,645 0,605 0,570 0,590 0,500 0,625 0,425 0,645 0,550 -29%

5 0,450 0,650 0,475 0,505 0,540 0,640 0,620 0,550 0,440 0,435 0,435 0,650 0,530 -31%

6 0,650 0,650 0,635 0,515 0,505 0,640 0,565 0,510 0,430 0,465 0,430 0,650 0,555 -28%

Колонна К2 Б/ 6 45 0,770 1 0,615 0,465 0,615 0,610 0,535 0,460 0,590 0,535 0,600 0,635 0,460 0,635 0,565 -27%

2 0,485 0,610 0,520 0,510 0,560 0,565 0,650 0,475 0,590 0,625 0,475 0,650 0,560 -27%

3 0,580 0,470 0,535 0,460 0,545 0,550 0,510 0,430 0,485 0,595 0,430 0,595 0,515 -33%

4 0,465 0,625 0,470 0,535 0,630 0,440 0,545 0,480 0,640 0,600 0,440 0,640 0,545 -29%

5 0,485 0,640 0,610 0,555 0,435 0,635 0,480 0,515 0,605 0,450 0,435 0,640 0,540 -30%

6 0,525 0,640 0,575 0,600 0,495 0,545 0,510 0,510 0,570 0,435 0,435 0,640 0,540 -30%

Колонна К2 Б/ 7 45 0,770 1 0,445 0,510 0,535 0,440 0,380 0,605 0,520 0,520 0,600 0,505 0,380 0,605 0,505 -34%

2 0,460 0,395 0,530 0,655 0,585 0,455 0,650 0,455 0,580 0,350 0,350 0,655 0,510 -34%

3 0,435 0,460 0,590 0,420 0,630 0,355 0,610 0,475 0,590 0,460 0,355 0,630 0,500 -35%

4 0,640 0,495 0,530 0,560 0,610 0,365 0,615 0,610 0,530 0,390 0,365 0,640 0,535 -31%

5 0,425 0,430 0,360 0,490 0,455 0,530 0,555 0,580 0,605 0,425 0,360 0,605 0,485 -37%

6 0,545 0,475 0,545 0,505 0,615 0,550 0,440 0,370 0,470 0,520 0,370 0,615 0,505 -34%

Колонна К2 Б'/ 3 45 0,770 1 0,455 0,460 0,530 0,495 0,570 0,580 0,475 0,540 0,530 0,470 0,455 0,580 0,510 -34%

2 0,595 0,645 0,545 0,555 0,445 0,440 0,460 0,625 0,620 0,505 0,440 0,645 0,545 -29%

3 0,635 0,465 0,530 0,480 0,475 0,580 0,465 0,555 0,600 0,625 0,465 0,635 0,540 -30%

4 0,425 0,625 0,540 0,470 0,520 0,635 0,645 0,610 0,490 0,460 0,425 0,645 0,540 -30%

5 0,640 0,520 0,630 0,505 0,640 0,575 0,575 0,485 0,485 0,545 0,485 0,640 0,560 -27%

6 0,520 0,590 0,640 0,650 0,440 0,610 0,530 0,620 0,590 0,510 0,440 0,650 0,570 -26%

Колонна К2 Б'/ 4 45 0,770 1 0,490 0,560 0,560 0,455 0,640 0,605 0,465 0,510 0,525 0,465 0,455 0,640 0,530 -31%

2 0,570 0,615 0,515 0,560 0,450 0,595 0,495 0,600 0,545 0,470 0,450 0,615 0,540 -30%

3 0,560 0,440 0,560 0,460 0,545 0,530 0,545 0,555 0,645 0,460 0,440 0,645 0,530 -31%

4 0,450 0,645 0,510 0,620 0,570 0,440 0,440 0,450 0,650 0,560 0,440 0,650 0,535 -31%

5 0,490 0,640 0,590 0,560 0,625 0,425 0,500 0,605 0,515 0,595 0,425 0,640 0,555 -28%
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6 0,455 0,505 0,620 0,425 0,435 0,575 0,500 0,440 0,605 0,525 0,425 0,620 0,510 -34%

Колонна К2 Б'/ 5 45 0,770 1 0,460 0,515 0,580 0,645 0,480 0,580 0,510 0,540 0,515 0,530 0,460 0,645 0,535 -31%

2 0,460 0,630 0,455 0,480 0,615 0,605 0,470 0,425 0,510 0,435 0,425 0,630 0,510 -34%

3 0,645 0,555 0,530 0,560 0,640 0,525 0,650 0,455 0,560 0,470 0,455 0,650 0,560 -27%

4 0,610 0,435 0,470 0,470 0,500 0,545 0,470 0,580 0,540 0,580 0,435 0,610 0,520 -32%

5 0,535 0,440 0,590 0,630 0,550 0,565 0,625 0,560 0,425 0,475 0,425 0,630 0,540 -30%

6 0,480 0,535 0,470 0,435 0,450 0,585 0,435 0,440 0,530 0,645 0,435 0,645 0,500 -35%

Колонна К2 Б'/ 6 45 0,770 1 0,605 0,435 0,575 0,540 0,395 0,445 0,610 0,375 0,530 0,540 0,375 0,610 0,505 -34%

2 0,425 0,570 0,470 0,630 0,630 0,595 0,620 0,550 0,435 0,425 0,425 0,630 0,535 -31%

3 0,650 0,435 0,515 0,600 0,405 0,650 0,640 0,410 0,445 0,460 0,405 0,650 0,520 -32%

4 0,470 0,455 0,495 0,450 0,410 0,625 0,550 0,410 0,650 0,360 0,360 0,650 0,490 -36%

5 0,350 0,400 0,370 0,440 0,435 0,455 0,555 0,375 0,440 0,510 0,350 0,555 0,435 -44%

6 0,650 0,430 0,380 0,545 0,490 0,505 0,345 0,405 0,620 0,505 0,345 0,650 0,490 -36%

Колонна К2 Б'/ 7 45 0,770 1 0,630 0,515 0,540 0,530 0,430 0,440 0,595 0,435 0,470 0,560 0,430 0,630 0,515 -33%

2 0,435 0,610 0,530 0,480 0,485 0,575 0,595 0,450 0,435 0,655 0,435 0,655 0,525 -32%

3 0,515 0,535 0,615 0,625 0,545 0,485 0,605 0,550 0,455 0,445 0,445 0,625 0,540 -30%

4 0,460 0,590 0,580 0,460 0,425 0,545 0,520 0,520 0,590 0,630 0,425 0,630 0,530 -31%

5 0,510 0,430 0,500 0,600 0,535 0,425 0,635 0,545 0,540 0,610 0,425 0,635 0,535 -31%

6 0,440 0,470 0,455 0,635 0,445 0,555 0,560 0,450 0,485 0,495 0,440 0,635 0,500 -35%

Колонна К2 B/ 3 45 0,770 1 0,600 0,480 0,490 0,615 0,475 0,490 0,525 0,455 0,470 0,430 0,430 0,615 0,505 -34%

2 0,455 0,585 0,645 0,635 0,595 0,460 0,495 0,505 0,650 0,465 0,455 0,650 0,550 -29%

3 0,620 0,615 0,495 0,450 0,575 0,425 0,595 0,635 0,500 0,600 0,425 0,635 0,550 -29%

4 0,535 0,620 0,625 0,485 0,450 0,535 0,485 0,540 0,440 0,425 0,425 0,625 0,515 -33%

5 0,605 0,655 0,460 0,650 0,550 0,580 0,650 0,555 0,465 0,475 0,460 0,655 0,565 -27%

6 0,630 0,580 0,485 0,485 0,530 0,645 0,610 0,525 0,650 0,530 0,485 0,650 0,565 -27%

Колонна К2 B/ 4 45 0,770 1 0,590 0,500 0,560 0,545 0,435 0,475 0,470 0,495 0,485 0,470 0,435 0,590 0,505 -34%

2 0,555 0,445 0,545 0,435 0,440 0,560 0,485 0,460 0,520 0,600 0,435 0,600 0,505 -34%

3 0,510 0,470 0,475 0,520 0,550 0,590 0,510 0,605 0,650 0,595 0,470 0,650 0,550 -29%

4 0,435 0,535 0,470 0,600 0,620 0,645 0,440 0,505 0,520 0,450 0,435 0,645 0,520 -32%

5 0,495 0,495 0,615 0,655 0,625 0,450 0,620 0,525 0,435 0,450 0,435 0,655 0,535 -31%

6 0,640 0,565 0,485 0,605 0,515 0,455 0,480 0,615 0,470 0,620 0,455 0,640 0,545 -29%

Колонна К2 B/ 5 45 0,770 1 0,370 0,420 0,520 0,530 0,505 0,515 0,645 0,560 0,375 0,445 0,370 0,645 0,490 -36%

2 0,345 0,395 0,610 0,570 0,470 0,455 0,415 0,545 0,525 0,625 0,345 0,625 0,495 -36%

3 0,560 0,460 0,375 0,495 0,570 0,575 0,475 0,585 0,390 0,615 0,375 0,615 0,510 -34%

4 0,645 0,435 0,595 0,625 0,435 0,650 0,435 0,370 0,500 0,415 0,370 0,650 0,510 -34%

5 0,365 0,410 0,630 0,510 0,500 0,580 0,405 0,350 0,610 0,435 0,350 0,630 0,480 -38%

6 0,365 0,430 0,370 0,515 0,440 0,610 0,420 0,495 0,610 0,640 0,365 0,640 0,490 -36%

Колонна К2 B/ 6 45 0,770 1 0,470 0,540 0,525 0,630 0,510 0,425 0,610 0,600 0,545 0,615 0,425 0,630 0,545 -29%

2 0,530 0,465 0,495 0,570 0,640 0,495 0,510 0,465 0,535 0,525 0,465 0,640 0,525 -32%

3 0,640 0,485 0,445 0,500 0,550 0,565 0,500 0,450 0,480 0,430 0,430 0,640 0,505 -34%

4 0,555 0,650 0,605 0,620 0,520 0,555 0,445 0,500 0,645 0,430 0,430 0,650 0,555 -28%

5 0,505 0,595 0,595 0,470 0,490 0,610 0,620 0,615 0,435 0,520 0,435 0,620 0,545 -29%

6 0,500 0,610 0,615 0,505 0,595 0,600 0,565 0,440 0,525 0,590 0,440 0,615 0,555 -28%

Колонна К2 B/ 7 45 0,770 1 0,425 0,505 0,580 0,500 0,640 0,610 0,560 0,540 0,595 0,520 0,425 0,640 0,550 -29%

2 0,590 0,550 0,545 0,610 0,610 0,515 0,430 0,500 0,425 0,470 0,425 0,610 0,525 -32%

3 0,640 0,495 0,485 0,450 0,565 0,435 0,520 0,560 0,620 0,495 0,435 0,640 0,525 -32%
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4 0,515 0,545 0,465 0,480 0,530 0,495 0,640 0,535 0,610 0,530 0,465 0,640 0,535 -31%

5 0,480 0,490 0,645 0,515 0,610 0,500 0,470 0,565 0,630 0,530 0,470 0,645 0,545 -29%

6 0,620 0,495 0,570 0,645 0,560 0,640 0,495 0,560 0,590 0,485 0,485 0,645 0,565 -27%

Колонна К2 B'/ 3 45 0,770 1 0,365 0,600 0,530 0,650 0,620 0,525 0,415 0,555 0,490 0,460 0,365 0,650 0,520 -32%

2 0,420 0,560 0,350 0,475 0,525 0,630 0,580 0,455 0,385 0,410 0,350 0,630 0,480 -38%

3 0,525 0,610 0,500 0,435 0,560 0,440 0,565 0,470 0,455 0,525 0,435 0,610 0,510 -34%

4 0,355 0,570 0,425 0,415 0,480 0,375 0,610 0,560 0,540 0,615 0,355 0,615 0,495 -36%

5 0,635 0,570 0,435 0,430 0,530 0,545 0,380 0,600 0,450 0,515 0,380 0,635 0,510 -34%

6 0,375 0,580 0,355 0,525 0,555 0,640 0,515 0,650 0,520 0,510 0,355 0,650 0,525 -32%

Колонна К2 B'/ 4 45 0,770 1 0,640 0,545 0,440 0,595 0,600 0,495 0,440 0,525 0,600 0,570 0,440 0,640 0,545 -29%

2 0,440 0,440 0,570 0,600 0,480 0,635 0,485 0,430 0,500 0,495 0,430 0,635 0,510 -34%

3 0,625 0,520 0,645 0,430 0,630 0,605 0,500 0,485 0,470 0,625 0,430 0,645 0,555 -28%

4 0,465 0,505 0,580 0,470 0,445 0,505 0,595 0,605 0,490 0,625 0,445 0,625 0,530 -31%

5 0,440 0,515 0,615 0,615 0,510 0,555 0,435 0,465 0,455 0,535 0,435 0,615 0,515 -33%

6 0,520 0,570 0,510 0,550 0,430 0,465 0,550 0,515 0,510 0,535 0,430 0,570 0,515 -33%

Колонна К2 B'/ 5 45 0,770 1 0,450 0,435 0,585 0,640 0,480 0,535 0,560 0,460 0,545 0,440 0,435 0,640 0,515 -33%

2 0,635 0,530 0,440 0,455 0,650 0,510 0,620 0,555 0,615 0,500 0,440 0,650 0,550 -29%

3 0,475 0,450 0,640 0,555 0,520 0,455 0,545 0,445 0,470 0,600 0,445 0,640 0,515 -33%

4 0,640 0,455 0,440 0,555 0,435 0,455 0,640 0,475 0,470 0,545 0,435 0,640 0,510 -34%

5 0,560 0,480 0,445 0,470 0,580 0,505 0,570 0,430 0,510 0,595 0,430 0,595 0,515 -33%

6 0,495 0,450 0,525 0,465 0,440 0,475 0,525 0,455 0,585 0,440 0,440 0,585 0,485 -37%

Колонна К2 B'/ 6 45 0,770 1 0,650 0,595 0,455 0,610 0,435 0,610 0,635 0,605 0,450 0,500 0,435 0,650 0,555 -28%

2 0,650 0,475 0,540 0,470 0,500 0,535 0,550 0,445 0,610 0,475 0,445 0,650 0,525 -32%

3 0,570 0,490 0,520 0,620 0,535 0,555 0,530 0,600 0,500 0,490 0,490 0,620 0,540 -30%

4 0,445 0,645 0,540 0,545 0,450 0,620 0,585 0,530 0,495 0,455 0,445 0,645 0,530 -31%

5 0,470 0,505 0,575 0,465 0,510 0,500 0,470 0,645 0,585 0,580 0,465 0,645 0,530 -31%

6 0,495 0,440 0,650 0,500 0,475 0,435 0,535 0,560 0,615 0,555 0,435 0,650 0,525 -32%

Колонна К2 B'/ 7 45 0,770 1 0,560 0,610 0,500 0,620 0,590 0,620 0,490 0,505 0,455 0,480 0,455 0,620 0,545 -29%

2 0,640 0,610 0,440 0,445 0,450 0,510 0,450 0,630 0,500 0,540 0,440 0,640 0,520 -32%

3 0,580 0,575 0,530 0,575 0,605 0,615 0,525 0,600 0,645 0,550 0,525 0,645 0,580 -25%

4 0,585 0,620 0,615 0,610 0,490 0,535 0,595 0,505 0,530 0,430 0,430 0,620 0,550 -29%

5 0,430 0,500 0,495 0,505 0,550 0,580 0,575 0,525 0,495 0,495 0,430 0,580 0,515 -33%

6 0,460 0,640 0,465 0,510 0,630 0,500 0,510 0,455 0,525 0,480 0,455 0,640 0,520 -32%

Балка Б1 А-Г/ 3 45 0,580 1 0,420 0,520 0,550 0,560 0,460 0,435 0,500 0,470 0,560 0,515 0,420 0,560 0,500 -14%

2 0,455 0,515 0,415 0,485 0,415 0,460 0,490 0,535 0,540 0,485 0,415 0,540 0,480 -17%

3 0,430 0,480 0,400 0,445 0,500 0,470 0,440 0,400 0,490 0,420 0,400 0,500 0,445 -23%

4 0,515 0,480 0,420 0,545 0,545 0,500 0,485 0,555 0,470 0,545 0,420 0,555 0,505 -13%

5 0,440 0,400 0,525 0,480 0,440 0,430 0,400 0,535 0,500 0,520 0,400 0,535 0,465 -20%

6 0,400 0,485 0,390 0,445 0,425 0,440 0,445 0,490 0,455 0,420 0,390 0,490 0,440 -24%

Балка Б1 А-Г/ 4 45 0,580 1 0,470 0,435 0,475 0,450 0,480 0,480 0,420 0,450 0,485 0,485 0,420 0,485 0,465 -20%

2 0,470 0,435 0,380 0,420 0,430 0,385 0,375 0,405 0,420 0,435 0,375 0,470 0,415 -28%

3 0,365 0,375 0,480 0,395 0,460 0,455 0,465 0,425 0,385 0,430 0,365 0,480 0,425 -27%

4 0,485 0,365 0,440 0,410 0,475 0,380 0,420 0,400 0,480 0,425 0,365 0,485 0,430 -26%

5 0,450 0,445 0,380 0,495 0,400 0,435 0,380 0,435 0,350 0,365 0,350 0,495 0,415 -28%

6 0,385 0,390 0,485 0,370 0,470 0,355 0,470 0,415 0,370 0,430 0,355 0,485 0,415 -28%

Балка Б1 А-Г/ 5 45 0,580 1 0,540 0,380 0,525 0,520 0,450 0,425 0,530 0,410 0,500 0,480 0,380 0,540 0,475 -18%

+3.150

+3.150
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2 0,460 0,480 0,420 0,420 0,395 0,380 0,525 0,405 0,425 0,515 0,380 0,525 0,440 -24%

3 0,380 0,400 0,550 0,435 0,405 0,520 0,470 0,500 0,430 0,530 0,380 0,550 0,460 -21%

4 0,510 0,550 0,420 0,510 0,455 0,455 0,475 0,435 0,385 0,395 0,385 0,550 0,460 -21%

5 0,455 0,420 0,385 0,535 0,455 0,410 0,460 0,440 0,390 0,390 0,385 0,535 0,435 -25%

6 0,490 0,545 0,475 0,400 0,550 0,400 0,450 0,380 0,460 0,515 0,380 0,550 0,465 -20%

Балка Б1 А-Г/ 6 45 0,580 1 0,470 0,420 0,460 0,435 0,470 0,480 0,445 0,440 0,480 0,415 0,415 0,480 0,450 -22%

2 0,460 0,405 0,440 0,455 0,485 0,430 0,425 0,465 0,395 0,460 0,395 0,485 0,440 -24%

3 0,390 0,415 0,395 0,450 0,430 0,420 0,445 0,425 0,395 0,430 0,390 0,450 0,420 -28%

4 0,410 0,430 0,430 0,395 0,420 0,450 0,460 0,435 0,415 0,485 0,395 0,485 0,435 -25%

5 0,420 0,485 0,420 0,400 0,440 0,445 0,445 0,390 0,400 0,420 0,390 0,485 0,425 -27%

6 0,455 0,455 0,445 0,410 0,475 0,400 0,445 0,490 0,405 0,415 0,400 0,490 0,440 -24%

Балка Б1 А-Г/ 7 45 0,580 1 0,440 0,535 0,455 0,450 0,520 0,475 0,530 0,540 0,460 0,455 0,440 0,540 0,485 -16%

2 0,550 0,440 0,440 0,445 0,445 0,460 0,465 0,460 0,500 0,435 0,435 0,550 0,465 -20%

3 0,500 0,535 0,490 0,435 0,525 0,505 0,500 0,485 0,485 0,510 0,435 0,535 0,495 -15%

4 0,470 0,460 0,520 0,495 0,470 0,520 0,545 0,455 0,485 0,495 0,455 0,545 0,490 -16%

5 0,535 0,545 0,475 0,535 0,470 0,550 0,435 0,540 0,475 0,535 0,435 0,550 0,510 -12%

6 0,520 0,530 0,505 0,515 0,530 0,435 0,530 0,470 0,530 0,525 0,435 0,530 0,510 -12%

Балка Б2 Б/ 2-8 45 0,570 1 0,420 0,545 0,405 0,425 0,405 0,415 0,475 0,505 0,435 0,405 0,405 0,545 0,445 -22%

2 0,410 0,410 0,445 0,485 0,470 0,385 0,505 0,510 0,400 0,540 0,385 0,540 0,455 -20%

3 0,515 0,400 0,430 0,500 0,450 0,445 0,410 0,450 0,395 0,465 0,395 0,515 0,445 -22%

4 0,525 0,490 0,545 0,480 0,535 0,390 0,400 0,405 0,385 0,470 0,385 0,545 0,465 -18%

5 0,490 0,545 0,385 0,510 0,445 0,435 0,390 0,475 0,460 0,495 0,385 0,545 0,465 -18%

6 0,550 0,440 0,500 0,390 0,510 0,505 0,545 0,505 0,420 0,525 0,390 0,550 0,490 -14%

Балка Б2 В/ 2-8 45 0,570 1 0,390 0,595 0,570 0,515 0,435 0,435 0,585 0,460 0,490 0,485 0,390 0,595 0,495 -13%

2 0,570 0,585 0,545 0,540 0,415 0,485 0,480 0,365 0,585 0,475 0,365 0,585 0,505 -11%

3 0,550 0,415 0,375 0,480 0,595 0,380 0,345 0,465 0,495 0,410 0,345 0,595 0,450 -21%

4 0,480 0,560 0,420 0,540 0,430 0,580 0,475 0,505 0,415 0,550 0,415 0,580 0,495 -13%

5 0,580 0,395 0,470 0,370 0,415 0,355 0,570 0,430 0,510 0,545 0,355 0,580 0,465 -18%

6 0,355 0,530 0,545 0,535 0,375 0,460 0,500 0,365 0,560 0,545 0,355 0,560 0,475 -17%

Балка Б3 Б-Г/ 3 45 0,510 1 0,485 0,465 0,425 0,470 0,480 0,400 0,395 0,360 0,385 0,350 0,350 0,485 0,420 -18%

2 0,445 0,350 0,485 0,360 0,440 0,345 0,490 0,345 0,405 0,465 0,345 0,490 0,415 -19%

3 0,430 0,420 0,370 0,395 0,420 0,485 0,410 0,355 0,455 0,385 0,355 0,485 0,415 -19%

4 0,345 0,365 0,480 0,365 0,420 0,440 0,495 0,375 0,405 0,435 0,345 0,495 0,415 -19%

5 0,390 0,365 0,420 0,375 0,490 0,365 0,470 0,365 0,375 0,400 0,365 0,490 0,400 -22%

6 0,395 0,395 0,435 0,345 0,350 0,485 0,390 0,405 0,400 0,370 0,345 0,485 0,395 -23%

Балка Б3 Б-Г/ 4 45 0,510 1 0,375 0,430 0,400 0,310 0,370 0,320 0,315 0,410 0,350 0,410 0,310 0,430 0,370 -27%

2 0,335 0,425 0,330 0,420 0,425 0,315 0,340 0,310 0,310 0,420 0,310 0,425 0,365 -28%

3 0,380 0,350 0,375 0,375 0,420 0,395 0,420 0,365 0,415 0,370 0,350 0,420 0,385 -25%

4 0,395 0,320 0,315 0,375 0,400 0,315 0,325 0,335 0,385 0,355 0,315 0,400 0,350 -31%

5 0,435 0,410 0,350 0,405 0,425 0,425 0,355 0,410 0,345 0,325 0,325 0,435 0,390 -24%

6 0,430 0,430 0,435 0,345 0,330 0,360 0,415 0,405 0,345 0,320 0,320 0,435 0,380 -25%

Балка Б3 Б-Г/ 5 45 0,510 1 0,420 0,475 0,430 0,350 0,350 0,365 0,370 0,430 0,435 0,345 0,345 0,475 0,395 -23%

2 0,350 0,475 0,335 0,380 0,440 0,335 0,465 0,470 0,460 0,350 0,335 0,475 0,405 -21%

3 0,360 0,430 0,385 0,425 0,405 0,475 0,350 0,370 0,435 0,370 0,350 0,475 0,400 -22%

4 0,435 0,465 0,455 0,445 0,365 0,400 0,405 0,375 0,375 0,340 0,340 0,465 0,405 -21%

5 0,460 0,475 0,380 0,480 0,370 0,475 0,385 0,365 0,415 0,400 0,365 0,480 0,420 -18%

+3.150

+3.150

+3.150

+3.150

+3.150

+3.150

+3.150

+3.150
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6 0,440 0,405 0,385 0,350 0,475 0,475 0,445 0,475 0,475 0,350 0,350 0,475 0,430 -16%

Балка Б3 Б-Г/ 6 45 0,510 1 0,355 0,370 0,375 0,420 0,395 0,365 0,385 0,380 0,385 0,395 0,355 0,420 0,380 -25%

2 0,430 0,350 0,400 0,395 0,415 0,405 0,365 0,355 0,415 0,395 0,350 0,430 0,395 -23%

3 0,420 0,385 0,405 0,355 0,410 0,410 0,425 0,350 0,425 0,380 0,350 0,425 0,395 -23%

4 0,360 0,405 0,395 0,405 0,365 0,390 0,400 0,350 0,345 0,405 0,345 0,405 0,380 -25%

5 0,420 0,375 0,360 0,375 0,415 0,370 0,355 0,425 0,430 0,420 0,355 0,430 0,395 -23%

6 0,365 0,435 0,435 0,435 0,430 0,345 0,410 0,410 0,375 0,340 0,340 0,435 0,400 -22%

Балка Б3 Б-Г/ 7 45 0,510 1 0,465 0,465 0,460 0,435 0,470 0,475 0,455 0,480 0,480 0,405 0,405 0,480 0,460 -10%

2 0,430 0,440 0,445 0,430 0,385 0,405 0,470 0,455 0,430 0,455 0,385 0,470 0,435 -15%

3 0,400 0,465 0,390 0,415 0,420 0,460 0,480 0,390 0,395 0,385 0,385 0,480 0,420 -18%

4 0,430 0,400 0,430 0,445 0,435 0,455 0,425 0,480 0,410 0,470 0,400 0,480 0,440 -14%

5 0,465 0,405 0,415 0,465 0,470 0,400 0,485 0,445 0,395 0,420 0,395 0,485 0,435 -15%

6 0,460 0,430 0,455 0,430 0,470 0,465 0,435 0,415 0,465 0,400 0,400 0,470 0,445 -13%

Балка Б4 Б/ 1-2 45 0,770 1 0,580 0,600 0,720 0,595 0,675 0,525 0,600 0,595 0,695 0,535 0,525 0,720 0,610 -21%

2 0,565 0,520 0,715 0,515 0,615 0,645 0,715 0,525 0,545 0,575 0,515 0,715 0,595 -23%

3 0,740 0,635 0,640 0,550 0,715 0,560 0,560 0,560 0,625 0,605 0,550 0,740 0,620 -19%

4 0,685 0,580 0,600 0,700 0,655 0,665 0,650 0,680 0,670 0,625 0,580 0,700 0,650 -16%

5 0,630 0,690 0,580 0,710 0,600 0,535 0,585 0,745 0,710 0,670 0,535 0,745 0,645 -16%

6 0,535 0,645 0,690 0,535 0,515 0,660 0,740 0,585 0,595 0,660 0,515 0,740 0,615 -20%

Балка Б4 В/ 2-8 45 0,770 1 0,690 0,760 0,805 0,515 0,525 0,560 0,655 0,535 0,590 0,575 0,515 0,805 0,620 -19%

2 0,785 0,640 0,550 0,560 0,700 0,635 0,605 0,730 0,600 0,535 0,535 0,785 0,635 -18%

3 0,760 0,560 0,570 0,465 0,725 0,610 0,770 0,700 0,635 0,650 0,465 0,770 0,645 -16%

4 0,770 0,790 0,685 0,530 0,705 0,625 0,700 0,530 0,770 0,740 0,530 0,790 0,685 -11%

5 0,510 0,710 0,735 0,625 0,720 0,480 0,735 0,555 0,590 0,555 0,480 0,735 0,620 -19%

6 0,640 0,665 0,600 0,470 0,800 0,515 0,735 0,585 0,670 0,685 0,470 0,800 0,635 -18%

Балка Б5 Б/ 1-2 45 0,130 1 0,095 0,135 0,085 0,090 0,100 0,125 0,135 0,115 0,130 0,100 0,085 0,135 0,110 -15%

2 0,080 0,120 0,095 0,090 0,100 0,130 0,105 0,130 0,100 0,130 0,080 0,130 0,110 -15%

3 0,090 0,100 0,115 0,115 0,100 0,115 0,080 0,125 0,105 0,105 0,080 0,125 0,105 -19%

4 0,105 0,100 0,100 0,115 0,130 0,080 0,100 0,130 0,115 0,095 0,080 0,130 0,105 -19%

5 0,080 0,080 0,120 0,100 0,135 0,080 0,095 0,125 0,085 0,120 0,080 0,135 0,100 -23%

6 0,110 0,095 0,130 0,115 0,110 0,135 0,125 0,130 0,110 0,100 0,095 0,135 0,115 -12%

Балка Б6 В/ 2-8 45 0,130 1 0,080 0,135 0,125 0,125 0,125 0,130 0,090 0,085 0,110 0,095 0,080 0,135 0,110 -15%

2 0,105 0,120 0,120 0,125 0,120 0,100 0,085 0,120 0,120 0,080 0,080 0,125 0,110 -15%

3 0,135 0,105 0,120 0,080 0,115 0,085 0,120 0,080 0,090 0,115 0,080 0,135 0,105 -19%

4 0,110 0,135 0,110 0,100 0,115 0,135 0,125 0,090 0,090 0,095 0,090 0,135 0,110 -15%

5 0,130 0,130 0,135 0,110 0,085 0,085 0,110 0,115 0,085 0,100 0,085 0,135 0,110 -15%

6 0,115 0,100 0,100 0,090 0,095 0,110 0,080 0,130 0,090 0,110 0,080 0,130 0,100 -23%

Связь ВС4 А/ 4-5 45 0,880 1 0,840 0,920 0,725 0,565 0,890 0,590 0,670 0,810 0,595 0,645 0,565 0,920 0,725 -18%

по колоннам 2 0,910 0,895 0,705 0,640 0,635 0,665 0,880 0,600 0,745 0,810 0,600 0,910 0,750 -15%

3 0,740 0,610 0,570 0,690 0,835 0,920 0,835 0,715 0,890 0,750 0,570 0,920 0,755 -14%

4 0,915 0,595 0,710 0,650 0,610 0,665 0,630 0,770 0,695 0,655 0,595 0,915 0,690 -22%

5 0,830 0,820 0,645 0,890 0,570 0,920 0,710 0,855 0,805 0,920 0,570 0,920 0,795 -10%

6 0,660 0,920 0,805 0,765 0,750 0,815 0,825 0,620 0,625 0,775 0,620 0,920 0,755 -14%

Связь ВС4 Г/ 4-5 45 0,880 1 0,805 0,710 0,790 0,675 0,625 0,690 0,890 0,770 0,770 0,625 0,625 0,890 0,735 -16%

по колоннам 2 0,590 0,765 0,830 0,805 0,730 0,795 0,725 0,585 0,675 0,530 0,530 0,830 0,705 -20%

3 0,645 0,650 0,690 0,615 0,740 0,540 0,865 0,860 0,595 0,600 0,540 0,865 0,680 -23%

+3.150

+3.150

+1.500

+3.150

+1.500

+3.150
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4 0,585 0,905 0,695 0,865 0,920 0,855 0,680 0,840 0,700 0,870 0,585 0,920 0,790 -10%

5 0,845 0,855 0,720 0,610 0,570 0,610 0,830 0,670 0,565 0,540 0,540 0,855 0,680 -23%

6 0,650 0,830 0,615 0,575 0,905 0,625 0,850 0,620 0,680 0,780 0,575 0,905 0,715 -19%

Связь ВС5 А/ 4-5 45 1,040 1 0,980 0,935 0,705 0,745 0,810 0,980 0,680 0,860 0,735 1,055 0,680 1,055 0,850 -18%

по колоннам 2 0,925 0,975 0,755 0,770 1,075 0,700 0,630 0,935 0,910 0,760 0,630 1,075 0,845 -19%

3 0,780 1,065 0,895 0,630 0,625 0,845 0,760 0,710 1,035 0,655 0,625 1,065 0,800 -23%

4 0,740 0,905 0,935 0,930 0,985 1,030 0,810 0,805 0,765 0,635 0,635 1,030 0,855 -18%

5 0,875 0,770 0,645 0,820 1,005 0,790 0,630 0,985 1,090 0,935 0,630 1,090 0,855 -18%

6 1,080 1,015 0,715 1,045 0,795 0,905 0,680 0,655 0,850 0,655 0,655 1,080 0,840 -19%

Связь ВС5 Г/ 4-5 45 1,040 1 0,875 0,710 0,705 0,775 1,040 0,935 0,775 1,080 0,880 0,985 0,705 1,080 0,875 -16%

по колоннам 2 0,815 0,905 0,895 0,710 1,060 0,825 0,625 0,935 0,770 1,010 0,625 1,060 0,855 -18%

3 0,755 0,790 0,795 0,785 0,705 0,910 0,790 1,050 0,750 0,775 0,705 1,050 0,810 -22%

4 0,870 0,885 1,050 0,680 0,850 0,875 1,065 0,660 0,690 0,665 0,660 1,065 0,830 -20%

5 0,825 0,920 0,875 1,090 0,730 0,745 0,965 1,065 0,855 0,780 0,730 1,090 0,885 -15%

6 0,770 0,995 0,805 1,010 0,820 0,695 0,875 0,685 1,010 0,935 0,685 1,010 0,860 -17%

Ферма Ф1 А-Г/ 2 15 0,200 1 0,255 0,245 0,230 0,245 0,255 0,240 0,240 0,220 0,250 0,215 0,215 0,255 0,240 20%

2 0,255 0,255 0,205 0,245 0,225 0,260 0,240 0,220 0,240 0,240 0,205 0,260 0,240 20%

3 0,240 0,240 0,210 0,205 0,215 0,205 0,250 0,255 0,220 0,220 0,205 0,255 0,225 13%

4 0,240 0,215 0,215 0,230 0,250 0,250 0,250 0,250 0,235 0,205 0,205 0,250 0,235 18%

5 0,235 0,220 0,245 0,250 0,215 0,260 0,235 0,225 0,210 0,225 0,210 0,260 0,230 15%

6 0,225 0,235 0,225 0,225 0,210 0,240 0,245 0,240 0,235 0,220 0,210 0,245 0,230 15%

Ферма Ф1 А-Г/ 3 15 0,200 1 0,235 0,205 0,205 0,195 0,225 0,195 0,205 0,195 0,225 0,205 0,195 0,235 0,210 5%

2 0,215 0,200 0,220 0,225 0,230 0,235 0,230 0,205 0,220 0,195 0,195 0,235 0,220 10%

3 0,205 0,190 0,220 0,190 0,235 0,240 0,225 0,190 0,215 0,230 0,190 0,240 0,215 7%

4 0,220 0,210 0,235 0,220 0,210 0,205 0,190 0,225 0,205 0,195 0,190 0,235 0,210 5%

5 0,215 0,200 0,215 0,230 0,190 0,205 0,225 0,230 0,195 0,210 0,190 0,230 0,210 5%

6 0,230 0,240 0,230 0,225 0,195 0,215 0,210 0,210 0,215 0,225 0,195 0,240 0,220 10%

Ферма Ф1 А-Г/ 4 15 0,200 1 0,225 0,215 0,210 0,220 0,240 0,205 0,230 0,190 0,230 0,245 0,190 0,245 0,220 10%

2 0,235 0,235 0,225 0,230 0,210 0,190 0,245 0,215 0,190 0,215 0,190 0,245 0,220 10%

3 0,250 0,215 0,240 0,190 0,215 0,230 0,205 0,200 0,235 0,230 0,190 0,250 0,220 10%

4 0,190 0,210 0,210 0,205 0,200 0,215 0,240 0,220 0,245 0,190 0,190 0,245 0,215 7%

5 0,200 0,215 0,240 0,245 0,240 0,200 0,190 0,200 0,220 0,195 0,190 0,245 0,215 7%

6 0,205 0,215 0,235 0,195 0,195 0,250 0,215 0,245 0,200 0,210 0,195 0,250 0,215 7%

Ферма Ф1 А-Г/ 5 15 0,200 1 0,205 0,195 0,225 0,215 0,215 0,225 0,225 0,205 0,210 0,200 0,195 0,225 0,210 5%

2 0,215 0,220 0,215 0,205 0,215 0,225 0,210 0,200 0,220 0,210 0,200 0,225 0,215 7%

3 0,220 0,210 0,230 0,215 0,190 0,230 0,205 0,190 0,195 0,205 0,190 0,230 0,210 5%

4 0,230 0,215 0,190 0,210 0,225 0,205 0,210 0,200 0,215 0,195 0,190 0,230 0,210 5%

5 0,195 0,205 0,195 0,220 0,195 0,220 0,220 0,200 0,205 0,220 0,195 0,220 0,210 5%

6 0,205 0,215 0,225 0,225 0,210 0,220 0,210 0,230 0,200 0,195 0,195 0,230 0,215 7%

Ферма Ф1 А-Г/ 6 15 0,200 1 0,200 0,230 0,235 0,195 0,210 0,205 0,245 0,240 0,225 0,250 0,195 0,250 0,225 13%

2 0,220 0,200 0,220 0,220 0,230 0,230 0,225 0,235 0,220 0,215 0,200 0,235 0,220 10%

3 0,210 0,230 0,225 0,210 0,240 0,205 0,195 0,220 0,220 0,235 0,195 0,240 0,220 10%

4 0,235 0,250 0,205 0,210 0,200 0,250 0,235 0,195 0,230 0,230 0,195 0,250 0,225 13%

5 0,215 0,220 0,190 0,225 0,235 0,225 0,220 0,235 0,240 0,240 0,190 0,240 0,225 13%

6 0,240 0,190 0,245 0,240 0,200 0,200 0,210 0,200 0,215 0,225 0,190 0,245 0,215 7%

Ферма Ф1 А-Г/ 7 15 0,200 1 0,215 0,225 0,225 0,220 0,225 0,210 0,205 0,220 0,195 0,195 0,195 0,225 0,215 7%
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2 0,195 0,225 0,210 0,215 0,220 0,230 0,200 0,200 0,190 0,205 0,190 0,230 0,210 5%

3 0,225 0,205 0,195 0,215 0,215 0,225 0,205 0,210 0,205 0,220 0,195 0,225 0,210 5%

4 0,195 0,210 0,200 0,195 0,215 0,230 0,215 0,200 0,195 0,225 0,195 0,230 0,210 5%

5 0,215 0,220 0,220 0,215 0,190 0,210 0,210 0,220 0,200 0,200 0,190 0,220 0,210 5%

6 0,225 0,210 0,205 0,195 0,205 0,220 0,205 0,195 0,190 0,220 0,190 0,225 0,205 2%

Ферма Ф1 А-Г/ 8 15 0,200 1 0,225 0,190 0,225 0,210 0,190 0,205 0,240 0,210 0,225 0,235 0,190 0,240 0,215 7%

2 0,235 0,215 0,200 0,200 0,230 0,220 0,235 0,205 0,240 0,230 0,200 0,240 0,220 10%

3 0,230 0,235 0,205 0,200 0,235 0,205 0,235 0,210 0,190 0,235 0,190 0,235 0,220 10%

4 0,235 0,220 0,190 0,240 0,205 0,210 0,215 0,235 0,205 0,190 0,190 0,240 0,215 7%

5 0,220 0,220 0,240 0,230 0,215 0,195 0,195 0,220 0,200 0,215 0,195 0,240 0,215 7%

6 0,220 0,235 0,225 0,225 0,205 0,215 0,200 0,220 0,215 0,235 0,200 0,235 0,220 10%

Прогоны 2- 3 15 0,180 1 0,185 0,220 0,185 0,220 0,200 0,180 0,200 0,205 0,190 0,205 0,180 0,220 0,200 11%

3- 4 2 0,175 0,185 0,215 0,215 0,200 0,220 0,200 0,190 0,180 0,185 0,175 0,220 0,195 8%

4- 5 3 0,185 0,210 0,200 0,215 0,210 0,215 0,190 0,205 0,175 0,200 0,175 0,215 0,200 11%

5- 6 4 0,225 0,190 0,205 0,220 0,220 0,205 0,200 0,205 0,210 0,210 0,190 0,225 0,210 17%

6- 7 5 0,200 0,190 0,175 0,225 0,185 0,195 0,215 0,215 0,225 0,210 0,175 0,225 0,205 14%

7- 8 6 0,195 0,190 0,225 0,205 0,180 0,190 0,205 0,210 0,215 0,185 0,180 0,225 0,200 11%

Связь ВС1 А/ 2-3 15 0,120 1 0,135 0,135 0,120 0,130 0,145 0,130 0,120 0,130 0,125 0,130 0,120 0,145 0,130 8%

по фермам 2 0,145 0,140 0,130 0,120 0,140 0,120 0,130 0,140 0,140 0,130 0,120 0,145 0,135 13%

3 0,145 0,145 0,145 0,120 0,135 0,130 0,115 0,140 0,130 0,120 0,115 0,145 0,135 13%

4 0,140 0,125 0,130 0,135 0,130 0,135 0,140 0,140 0,145 0,125 0,125 0,145 0,135 13%

5 0,130 0,120 0,125 0,120 0,145 0,120 0,145 0,140 0,145 0,150 0,120 0,150 0,135 13%

6 0,135 0,150 0,135 0,135 0,120 0,125 0,130 0,135 0,140 0,130 0,120 0,150 0,135 13%

Связь ВС1 А/ 7-8 15 0,120 1 0,135 0,120 0,115 0,130 0,125 0,125 0,120 0,125 0,120 0,130 0,115 0,135 0,125 4%

по фермам 2 0,130 0,135 0,135 0,130 0,120 0,135 0,120 0,115 0,120 0,135 0,115 0,135 0,130 8%

3 0,130 0,135 0,130 0,130 0,120 0,130 0,135 0,140 0,125 0,125 0,120 0,140 0,130 8%

4 0,135 0,130 0,135 0,120 0,120 0,135 0,130 0,135 0,120 0,120 0,120 0,135 0,130 8%

5 0,130 0,130 0,135 0,130 0,115 0,125 0,120 0,130 0,130 0,135 0,115 0,135 0,130 8%

6 0,135 0,135 0,140 0,115 0,125 0,120 0,120 0,140 0,140 0,135 0,115 0,140 0,130 8%

Связь ВС1 Г/ 2-3 15 0,120 1 0,145 0,145 0,120 0,140 0,125 0,145 0,135 0,120 0,145 0,145 0,120 0,145 0,135 13%

по фермам 2 0,135 0,115 0,135 0,115 0,140 0,150 0,130 0,150 0,135 0,135 0,115 0,150 0,135 13%

3 0,145 0,145 0,140 0,125 0,120 0,145 0,115 0,150 0,140 0,150 0,115 0,150 0,140 17%

4 0,140 0,140 0,120 0,140 0,150 0,145 0,120 0,120 0,120 0,125 0,120 0,150 0,130 8%

5 0,130 0,135 0,150 0,115 0,120 0,145 0,130 0,120 0,150 0,125 0,115 0,150 0,130 8%

6 0,115 0,120 0,140 0,150 0,125 0,135 0,130 0,140 0,135 0,120 0,115 0,150 0,130 8%

Связь ВС1 Г/ 7-8 15 0,120 1 0,120 0,115 0,145 0,130 0,145 0,145 0,125 0,120 0,135 0,140 0,115 0,145 0,130 8%

по фермам 2 0,140 0,145 0,125 0,150 0,130 0,115 0,135 0,150 0,115 0,125 0,115 0,150 0,135 13%

3 0,120 0,135 0,135 0,140 0,130 0,140 0,135 0,140 0,130 0,135 0,120 0,140 0,135 13%

4 0,125 0,120 0,145 0,135 0,145 0,115 0,140 0,145 0,115 0,145 0,115 0,145 0,135 13%

5 0,130 0,135 0,140 0,120 0,115 0,125 0,120 0,145 0,125 0,125 0,115 0,145 0,130 8%

6 0,145 0,125 0,135 0,145 0,140 0,130 0,135 0,115 0,120 0,115 0,115 0,145 0,130 8%

Связь ВС2 Б/ 2-3 15 0,120 1 0,120 0,135 0,135 0,125 0,115 0,115 0,135 0,125 0,130 0,125 0,115 0,135 0,125 4%

по фермам 2 0,120 0,130 0,120 0,135 0,140 0,135 0,125 0,135 0,115 0,140 0,115 0,140 0,130 8%

3 0,135 0,120 0,120 0,115 0,140 0,130 0,130 0,130 0,140 0,125 0,115 0,140 0,130 8%

В/ 2-3 1 0,125 0,135 0,130 0,120 0,130 0,115 0,135 0,130 0,120 0,130 0,115 0,135 0,125 4%

2 0,120 0,135 0,135 0,115 0,135 0,125 0,115 0,135 0,115 0,120 0,115 0,135 0,125 4%
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3 0,125 0,130 0,120 0,115 0,125 0,120 0,120 0,140 0,125 0,120 0,115 0,140 0,125 4%

Связь ВС3 А/ 3-4 15 0,120 1 0,125 0,140 0,150 0,125 0,140 0,140 0,150 0,125 0,120 0,140 0,120 0,150 0,135 13%

по фермам 2 0,125 0,120 0,140 0,120 0,135 0,145 0,135 0,140 0,145 0,125 0,120 0,145 0,135 13%

3 0,145 0,130 0,120 0,125 0,150 0,145 0,150 0,115 0,140 0,120 0,115 0,150 0,135 13%

А/ 4-5 1 0,120 0,135 0,130 0,125 0,140 0,115 0,130 0,150 0,120 0,115 0,115 0,150 0,130 8%

2 0,145 0,135 0,120 0,135 0,135 0,125 0,135 0,135 0,125 0,120 0,120 0,145 0,130 8%

3 0,140 0,120 0,140 0,135 0,110 0,140 0,125 0,145 0,115 0,125 0,110 0,145 0,130 8%

А/ 5-6 1 0,115 0,120 0,135 0,130 0,120 0,140 0,135 0,110 0,120 0,125 0,110 0,140 0,125 4%

2 0,135 0,140 0,110 0,140 0,110 0,110 0,125 0,120 0,140 0,115 0,110 0,140 0,125 4%

3 0,135 0,145 0,130 0,115 0,140 0,130 0,125 0,125 0,130 0,135 0,115 0,145 0,130 8%

А/ 6-7 1 0,130 0,135 0,145 0,140 0,135 0,150 0,115 0,140 0,140 0,135 0,115 0,150 0,135 13%

2 0,145 0,120 0,135 0,150 0,125 0,150 0,135 0,145 0,140 0,145 0,120 0,150 0,140 17%

3 0,150 0,140 0,135 0,130 0,140 0,145 0,120 0,140 0,145 0,125 0,120 0,150 0,135 13%

Связь ВС3 Г/ 3-4 15 0,120 1 0,115 0,120 0,140 0,145 0,130 0,115 0,120 0,155 0,150 0,120 0,115 0,155 0,130 8%

по фермам 2 0,145 0,150 0,150 0,150 0,145 0,135 0,130 0,135 0,150 0,140 0,130 0,150 0,145 21%

3 0,120 0,150 0,130 0,150 0,115 0,140 0,135 0,130 0,125 0,140 0,115 0,150 0,135 13%

Г/ 4-5 1 0,130 0,120 0,145 0,150 0,135 0,140 0,115 0,130 0,135 0,125 0,115 0,150 0,135 13%

2 0,135 0,140 0,140 0,135 0,145 0,130 0,140 0,135 0,130 0,130 0,130 0,145 0,135 13%

3 0,130 0,115 0,130 0,115 0,115 0,110 0,135 0,125 0,115 0,110 0,110 0,135 0,120 0%

Г/ 5-6 1 0,110 0,125 0,140 0,135 0,135 0,135 0,130 0,125 0,130 0,115 0,110 0,140 0,130 8%

2 0,120 0,140 0,130 0,120 0,135 0,140 0,115 0,145 0,110 0,130 0,110 0,145 0,130 8%

3 0,135 0,120 0,130 0,120 0,135 0,125 0,145 0,130 0,120 0,125 0,120 0,145 0,130 8%

Г/ 6-7 1 0,140 0,145 0,130 0,125 0,140 0,115 0,120 0,130 0,125 0,130 0,115 0,145 0,130 8%

2 0,135 0,120 0,135 0,125 0,140 0,125 0,140 0,120 0,145 0,135 0,120 0,145 0,130 8%

3 0,125 0,130 0,125 0,120 0,145 0,125 0,140 0,140 0,125 0,140 0,120 0,145 0,130 8%

Связь ГС1 А'/ 2-3 15 0,150 1 0,190 0,195 0,135 0,135 0,130 0,145 0,150 0,130 0,140 0,185 0,130 0,195 0,155 3%

по фермам 2 0,160 0,190 0,140 0,195 0,145 0,170 0,175 0,135 0,130 0,160 0,130 0,195 0,160 7%

3 0,155 0,130 0,190 0,195 0,190 0,155 0,155 0,175 0,185 0,155 0,130 0,195 0,170 13%

4 0,185 0,185 0,170 0,165 0,185 0,160 0,200 0,170 0,195 0,195 0,160 0,200 0,180 20%

5 0,165 0,190 0,170 0,200 0,160 0,150 0,135 0,145 0,160 0,165 0,135 0,200 0,165 10%

6 0,150 0,130 0,190 0,160 0,145 0,150 0,175 0,205 0,135 0,130 0,130 0,205 0,155 3%

Связь ГС1 А'/ 7-8 15 0,150 1 0,175 0,185 0,190 0,180 0,175 0,155 0,130 0,135 0,195 0,175 0,130 0,195 0,170 13%

по фермам 2 0,145 0,170 0,140 0,145 0,165 0,140 0,145 0,175 0,195 0,155 0,140 0,195 0,160 7%

3 0,150 0,135 0,185 0,180 0,170 0,185 0,170 0,170 0,145 0,180 0,135 0,185 0,165 10%

4 0,150 0,130 0,190 0,170 0,195 0,155 0,140 0,180 0,195 0,180 0,130 0,195 0,170 13%

5 0,135 0,190 0,160 0,145 0,145 0,175 0,165 0,170 0,170 0,175 0,135 0,190 0,165 10%

6 0,195 0,155 0,170 0,130 0,145 0,195 0,155 0,140 0,200 0,165 0,130 0,200 0,165 10%

Связь ГС2 В/ 2-3 15 0,150 1 0,145 0,165 0,160 0,165 0,130 0,190 0,175 0,135 0,150 0,145 0,130 0,190 0,155 3%

по фермам 2 0,165 0,130 0,195 0,190 0,175 0,200 0,170 0,135 0,180 0,175 0,130 0,200 0,170 13%

3 0,155 0,195 0,140 0,185 0,135 0,130 0,135 0,130 0,165 0,170 0,130 0,195 0,155 3%

В/ 7-8 15 0,150 4 0,175 0,200 0,140 0,155 0,140 0,180 0,185 0,135 0,165 0,155 0,135 0,200 0,165 10%

5 0,165 0,150 0,135 0,180 0,150 0,165 0,155 0,195 0,170 0,170 0,135 0,195 0,165 10%

6 0,180 0,160 0,165 0,135 0,145 0,165 0,175 0,150 0,150 0,130 0,130 0,180 0,155 3%

Связь ГС3 В'/ 2-3 15 0,150 1 0,180 0,195 0,165 0,195 0,165 0,135 0,160 0,205 0,170 0,195 0,135 0,205 0,175 17%

по фермам 2 0,175 0,175 0,145 0,170 0,135 0,130 0,170 0,150 0,140 0,190 0,130 0,190 0,160 7%

3 0,180 0,150 0,195 0,140 0,135 0,140 0,185 0,175 0,160 0,200 0,135 0,200 0,165 10%
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4 0,160 0,130 0,140 0,150 0,190 0,145 0,135 0,185 0,135 0,140 0,130 0,190 0,150 0%

5 0,140 0,140 0,145 0,195 0,165 0,155 0,160 0,160 0,195 0,180 0,140 0,195 0,165 10%

6 0,185 0,160 0,190 0,155 0,140 0,135 0,170 0,140 0,160 0,145 0,135 0,190 0,160 7%

Связь ГС3 В'/ 7-8 15 0,150 1 0,200 0,150 0,165 0,190 0,200 0,175 0,165 0,140 0,155 0,200 0,140 0,200 0,175 17%

по фермам 2 0,140 0,175 0,195 0,165 0,170 0,155 0,160 0,170 0,175 0,165 0,140 0,195 0,165 10%

3 0,165 0,130 0,170 0,195 0,165 0,200 0,180 0,165 0,140 0,130 0,130 0,200 0,165 10%

4 0,180 0,190 0,130 0,135 0,190 0,135 0,135 0,185 0,135 0,200 0,130 0,200 0,160 7%

5 0,195 0,135 0,175 0,145 0,155 0,140 0,130 0,150 0,170 0,200 0,130 0,200 0,160 7%

6 0,140 0,175 0,195 0,140 0,190 0,175 0,195 0,135 0,190 0,195 0,135 0,195 0,175 17%

Связь ГС4 А'/ 3-4 15 0,150 1 0,155 0,160 0,175 0,150 0,165 0,185 0,160 0,180 0,150 0,165 0,150 0,185 0,165 10%

по фермам 2 0,150 0,155 0,170 0,165 0,155 0,165 0,185 0,185 0,160 0,160 0,150 0,185 0,165 10%

3 0,130 0,185 0,160 0,185 0,150 0,160 0,180 0,165 0,170 0,170 0,130 0,185 0,165 10%

A'/ 4-5 1 0,145 0,150 0,165 0,145 0,185 0,175 0,155 0,170 0,165 0,155 0,145 0,185 0,160 7%

2 0,135 0,175 0,175 0,170 0,165 0,180 0,150 0,155 0,180 0,155 0,135 0,180 0,165 10%

3 0,120 0,175 0,160 0,170 0,140 0,175 0,165 0,160 0,155 0,150 0,120 0,175 0,155 3%

A'/ 5-6 1 0,120 0,155 0,165 0,175 0,175 0,135 0,170 0,155 0,155 0,165 0,120 0,175 0,155 3%

2 0,130 0,180 0,170 0,150 0,165 0,135 0,140 0,145 0,165 0,160 0,130 0,180 0,155 3%

3 0,135 0,150 0,185 0,145 0,170 0,145 0,185 0,165 0,145 0,170 0,135 0,185 0,160 7%

A'/ 6-7 1 0,125 0,180 0,160 0,155 0,170 0,145 0,150 0,145 0,145 0,145 0,125 0,180 0,150 0%

2 0,135 0,170 0,165 0,160 0,160 0,165 0,165 0,155 0,155 0,165 0,135 0,170 0,160 7%

3 0,125 0,165 0,185 0,155 0,165 0,170 0,170 0,175 0,165 0,165 0,125 0,185 0,165 10%

Связь ГС4 А'/ 3-4 15 0,150 1 0,165 0,165 0,160 0,155 0,190 0,185 0,195 0,195 0,185 0,170 0,155 0,195 0,175 17%

по фермам 2 0,135 0,145 0,180 0,145 0,160 0,185 0,145 0,170 0,170 0,155 0,135 0,185 0,160 7%

3 0,140 0,185 0,165 0,170 0,170 0,175 0,145 0,175 0,155 0,185 0,140 0,185 0,165 10%

A'/ 4-5 1 0,145 0,150 0,150 0,175 0,185 0,180 0,150 0,185 0,155 0,145 0,145 0,185 0,160 7%

2 0,135 0,150 0,160 0,150 0,160 0,180 0,155 0,155 0,175 0,165 0,135 0,180 0,160 7%

3 0,130 0,145 0,175 0,155 0,135 0,155 0,145 0,175 0,150 0,175 0,130 0,175 0,155 3%

A'/ 5-6 1 0,110 0,150 0,175 0,150 0,160 0,170 0,145 0,155 0,160 0,155 0,110 0,175 0,155 3%

2 0,130 0,135 0,165 0,135 0,140 0,145 0,145 0,160 0,155 0,175 0,130 0,175 0,150 0%

3 0,125 0,155 0,170 0,150 0,160 0,155 0,180 0,165 0,160 0,155 0,125 0,180 0,160 7%

A'/ 6-7 1 0,115 0,175 0,145 0,180 0,180 0,160 0,155 0,160 0,160 0,150 0,115 0,180 0,160 7%

2 0,140 0,155 0,175 0,180 0,165 0,170 0,165 0,165 0,175 0,185 0,140 0,185 0,170 13%

3 0,135 0,160 0,165 0,170 0,185 0,180 0,160 0,155 0,185 0,180 0,135 0,185 0,170 13%

Связь ГС5 А'/ 2-3 15 0,150 1 0,175 0,165 0,200 0,225 0,160 0,155 0,145 0,160 0,180 0,180 0,145 0,225 0,175 17%

по фермам 2 0,140 0,155 0,145 0,175 0,155 0,150 0,160 0,165 0,185 0,150 0,140 0,185 0,160 7%

3 0,140 0,155 0,145 0,170 0,175 0,150 0,170 0,165 0,170 0,165 0,140 0,175 0,160 7%

Б'/ 2-3 1 0,145 0,170 0,160 0,145 0,175 0,170 0,145 0,150 0,160 0,170 0,145 0,175 0,160 7%

2 0,130 0,165 0,175 0,160 0,155 0,155 0,155 0,155 0,160 0,180 0,130 0,180 0,160 7%

3 0,130 0,145 0,150 0,135 0,170 0,140 0,170 0,145 0,135 0,180 0,130 0,180 0,150 0%

В'/ 2-3 1 0,115 0,180 0,180 0,145 0,150 0,175 0,165 0,170 0,165 0,150 0,115 0,180 0,160 7%

2 0,170 0,210 0,170 0,155 0,170 0,165 0,135 0,190 0,175 0,155 0,135 0,210 0,170 13%

3 0,150 0,160 0,160 0,145 0,150 0,170 0,180 0,150 0,185 0,145 0,145 0,185 0,160 7%

А'/ 2-3 1 0,115 0,145 0,185 0,155 0,175 0,185 0,175 0,165 0,170 0,170 0,115 0,185 0,165 10%

2 0,145 0,165 0,180 0,150 0,160 0,165 0,165 0,175 0,170 0,165 0,145 0,180 0,165 10%

3 0,120 0,180 0,185 0,180 0,165 0,185 0,150 0,150 0,160 0,175 0,120 0,185 0,165 10%

Б'/ 2-3 1 0,140 0,180 0,170 0,170 0,180 0,175 0,165 0,160 0,185 0,155 0,140 0,185 0,170 13%
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2 0,165 0,225 0,185 0,185 0,180 0,175 0,170 0,190 0,215 0,175 0,165 0,225 0,185 23%

3 0,130 0,160 0,175 0,160 0,180 0,165 0,160 0,170 0,205 0,150 0,130 0,205 0,165 10%

В'/ 2-3 1 0,150 0,215 0,175 0,220 0,190 0,205 0,210 0,145 0,160 0,195 0,145 0,220 0,185 23%

2 0,150 0,215 0,210 0,200 0,190 0,155 0,190 0,175 0,180 0,185 0,150 0,215 0,185 23%

3 0,120 0,175 0,155 0,170 0,160 0,150 0,170 0,180 0,185 0,180 0,120 0,185 0,165 10%

Связь ГС6 А'/ 3-4 15 0,150 1 0,155 0,160 0,195 0,175 0,155 0,150 0,165 0,155 0,175 0,170 0,150 0,195 0,165 10%

по фермам 2 0,140 0,175 0,180 0,160 0,180 0,155 0,180 0,150 0,175 0,150 0,140 0,180 0,165 10%

3 0,115 0,155 0,165 0,180 0,170 0,170 0,150 0,145 0,150 0,180 0,115 0,180 0,160 7%

A'/ 4-5 1 0,130 0,150 0,185 0,180 0,160 0,145 0,145 0,155 0,155 0,160 0,130 0,185 0,155 3%

2 0,145 0,150 0,155 0,165 0,150 0,150 0,165 0,175 0,160 0,160 0,145 0,175 0,160 7%

3 0,130 0,165 0,165 0,140 0,165 0,135 0,170 0,175 0,150 0,155 0,130 0,175 0,155 3%

A'/ 5-6 1 0,125 0,155 0,160 0,180 0,160 0,160 0,165 0,155 0,145 0,180 0,125 0,180 0,160 7%

2 0,135 0,135 0,165 0,175 0,165 0,150 0,165 0,145 0,140 0,170 0,135 0,175 0,155 3%

3 0,125 0,180 0,160 0,150 0,170 0,170 0,150 0,185 0,180 0,150 0,125 0,185 0,160 7%

A'/ 6-7 1 0,150 0,175 0,155 0,180 0,185 0,145 0,175 0,185 0,185 0,175 0,145 0,185 0,170 13%

2 0,135 0,175 0,160 0,165 0,185 0,185 0,170 0,165 0,175 0,155 0,135 0,185 0,165 10%

3 0,125 0,170 0,185 0,155 0,170 0,150 0,155 0,175 0,180 0,165 0,125 0,185 0,165 10%

Связь ГС6 А'/ 3-4 15 0,150 1 0,150 0,145 0,150 0,155 0,155 0,155 0,160 0,170 0,155 0,190 0,145 0,190 0,160 7%

по фермам 2 0,130 0,180 0,175 0,170 0,185 0,160 0,160 0,145 0,165 0,185 0,130 0,185 0,165 10%

3 0,145 0,180 0,160 0,145 0,150 0,160 0,175 0,145 0,145 0,165 0,145 0,180 0,155 3%

A'/ 4-5 1 0,125 0,155 0,160 0,185 0,180 0,145 0,165 0,165 0,180 0,165 0,125 0,185 0,165 10%

2 0,140 0,165 0,175 0,150 0,160 0,145 0,150 0,150 0,175 0,155 0,140 0,175 0,155 3%

3 0,120 0,175 0,145 0,155 0,140 0,170 0,160 0,160 0,165 0,155 0,120 0,175 0,155 3%

A'/ 5-6 1 0,140 0,160 0,165 0,155 0,175 0,150 0,170 0,170 0,160 0,150 0,140 0,175 0,160 7%

2 0,130 0,150 0,170 0,165 0,175 0,165 0,140 0,135 0,140 0,145 0,130 0,175 0,150 0%

3 0,130 0,170 0,170 0,145 0,170 0,175 0,160 0,150 0,165 0,185 0,130 0,185 0,160 7%

A'/ 6-7 1 0,135 0,145 0,145 0,165 0,175 0,155 0,180 0,185 0,175 0,175 0,135 0,185 0,165 10%

2 0,145 0,165 0,150 0,155 0,160 0,185 0,180 0,155 0,170 0,175 0,145 0,185 0,165 10%

3 0,150 0,175 0,175 0,165 0,155 0,155 0,175 0,160 0,160 0,185 0,150 0,185 0,165 10%

Связь ГС7 Б/ 3-4 15 0,150 1 0,155 0,195 0,190 0,190 0,150 0,165 0,185 0,200 0,195 0,195 0,150 0,200 0,180 20%

по фермам 2 0,140 0,150 0,175 0,165 0,160 0,160 0,165 0,150 0,160 0,180 0,140 0,180 0,160 7%

3 0,110 0,165 0,140 0,150 0,175 0,160 0,195 0,150 0,145 0,140 0,110 0,195 0,155 3%

Б/ 4-5 1 0,110 0,135 0,145 0,155 0,155 0,190 0,140 0,185 0,170 0,180 0,110 0,190 0,155 3%

2 0,115 0,210 0,140 0,175 0,170 0,175 0,160 0,200 0,175 0,180 0,115 0,210 0,170 13%

3 0,150 0,180 0,195 0,175 0,220 0,150 0,200 0,165 0,150 0,205 0,150 0,220 0,180 20%

Б/ 5-6 1 0,140 0,215 0,150 0,220 0,180 0,180 0,215 0,215 0,140 0,160 0,140 0,220 0,180 20%

2 0,125 0,165 0,215 0,140 0,155 0,150 0,175 0,165 0,220 0,140 0,125 0,220 0,165 10%

3 0,120 0,170 0,160 0,155 0,165 0,155 0,185 0,150 0,150 0,185 0,120 0,185 0,160 7%

Связь ГС7 Б'/ 3-4 15 0,150 1 0,195 0,145 0,205 0,205 0,155 0,185 0,145 0,145 0,165 0,170 0,145 0,205 0,170 13%

по фермам 2 0,120 0,185 0,170 0,175 0,175 0,145 0,145 0,150 0,165 0,185 0,120 0,185 0,160 7%

3 0,115 0,185 0,180 0,195 0,160 0,175 0,150 0,170 0,180 0,180 0,115 0,195 0,170 13%

Б'/ 4-5 1 0,135 0,165 0,135 0,155 0,165 0,185 0,155 0,195 0,135 0,175 0,135 0,195 0,160 7%

2 0,130 0,190 0,205 0,180 0,205 0,210 0,140 0,145 0,155 0,185 0,130 0,210 0,175 17%

3 0,140 0,140 0,210 0,190 0,155 0,145 0,215 0,195 0,215 0,155 0,140 0,215 0,175 17%

Б'/ 5-6 1 0,115 0,135 0,185 0,190 0,210 0,220 0,140 0,210 0,155 0,195 0,115 0,220 0,175 17%

2 0,170 0,185 0,180 0,140 0,185 0,210 0,165 0,200 0,205 0,140 0,140 0,210 0,180 20%

100



3 0,140 0,145 0,180 0,150 0,185 0,145 0,160 0,175 0,180 0,160 0,140 0,185 0,160 7%

Связь ГС7 В/ 3-4 15 0,150 1 0,205 0,175 0,200 0,180 0,205 0,180 0,170 0,155 0,190 0,155 0,155 0,205 0,180 20%

по фермам 2 0,145 0,145 0,160 0,170 0,170 0,155 0,150 0,170 0,165 0,175 0,145 0,175 0,160 7%

3 0,130 0,180 0,185 0,165 0,150 0,150 0,165 0,150 0,150 0,145 0,130 0,185 0,155 3%

В/ 4-5 1 0,120 0,145 0,145 0,155 0,155 0,145 0,190 0,140 0,150 0,140 0,120 0,190 0,150 0%

2 0,180 0,180 0,200 0,210 0,205 0,165 0,170 0,175 0,200 0,150 0,150 0,210 0,185 23%

3 0,145 0,195 0,175 0,220 0,195 0,170 0,155 0,140 0,210 0,150 0,140 0,220 0,175 17%

В/ 5-6 1 0,155 0,185 0,150 0,220 0,160 0,215 0,190 0,210 0,145 0,205 0,145 0,220 0,185 23%

2 0,170 0,185 0,160 0,185 0,215 0,185 0,165 0,190 0,185 0,185 0,160 0,215 0,185 23%

3 0,135 0,165 0,170 0,175 0,145 0,180 0,160 0,180 0,180 0,185 0,135 0,185 0,165 10%

Косоуры 45 0,570 1 0,410 0,335 0,355 0,430 0,355 0,365 0,375 0,440 0,325 0,340 0,325 0,440 0,375 -34%

лестниц 2 0,340 0,455 0,430 0,370 0,375 0,325 0,425 0,450 0,380 0,390 0,325 0,455 0,395 -31%

3 0,375 0,345 0,370 0,315 0,430 0,430 0,365 0,320 0,330 0,450 0,315 0,450 0,375 -34%

4 0,410 0,320 0,410 0,315 0,435 0,440 0,335 0,470 0,445 0,320 0,315 0,470 0,390 -32%

5 0,435 0,315 0,340 0,390 0,315 0,415 0,385 0,330 0,365 0,440 0,315 0,440 0,375 -34%

6 0,425 0,350 0,440 0,345 0,440 0,320 0,395 0,320 0,370 0,375 0,320 0,440 0,380 -33%

7 0,360 0,425 0,325 0,365 0,440 0,375 0,330 0,350 0,345 0,445 0,325 0,445 0,375 -34%

8 0,320 0,425 0,425 0,370 0,380 0,380 0,420 0,425 0,400 0,445 0,320 0,445 0,400 -30%

9 0,315 0,345 0,370 0,380 0,355 0,375 0,400 0,435 0,340 0,445 0,315 0,445 0,375 -34%

Ступени, 45 0,570 1 0,525 0,430 0,455 0,515 0,540 0,380 0,400 0,445 0,450 0,475 0,380 0,540 0,460 -19%

площадки 2 0,525 0,380 0,405 0,525 0,510 0,520 0,445 0,395 0,520 0,440 0,380 0,525 0,465 -18%

3 0,475 0,485 0,385 0,530 0,410 0,470 0,375 0,375 0,435 0,435 0,375 0,530 0,440 -23%

4 0,395 0,485 0,380 0,465 0,445 0,440 0,415 0,380 0,475 0,440 0,380 0,485 0,430 -25%

5 0,455 0,390 0,425 0,505 0,510 0,420 0,430 0,425 0,525 0,450 0,390 0,525 0,455 -20%

6 0,495 0,510 0,420 0,490 0,395 0,420 0,455 0,415 0,500 0,540 0,395 0,540 0,465 -18%

7 0,535 0,500 0,525 0,385 0,500 0,515 0,405 0,500 0,445 0,460 0,385 0,535 0,475 -17%

8 0,435 0,525 0,490 0,370 0,385 0,375 0,540 0,535 0,490 0,505 0,370 0,540 0,465 -18%

9 0,430 0,540 0,495 0,395 0,525 0,390 0,450 0,495 0,435 0,490 0,390 0,540 0,465 -18%
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Приложение 8 

1. Расчетная часть

Расчетные климатические и температурные условия 

N п/п 
Наименование расчетных параметров 

Обозначение 

Единица 

измерения 

Значения 

1. Расчетная температура наружного 

воздуха (Температура воздуха 

наиболее холодной пятидневки, 

обеспеченностью 0,92) 

t
ext

°С -26 

2. Продолжительность отопительного 

периода 

Z
ht

сут 204 

3. Средняя температура наружного 

воздуха за отопительный период 

t
ht

°С -2,2 

На основе климатических характеристик района строительства и микроклимата 

помещений, рассчитывается величина градусо-суток отопительного периода (Dd, °С ∙ сут.)  

ГСОП = (20 -(-2,2))  204 = 4529 0С∙сут/год; 

Базовые значения требуемого сопротивления теплопередаче 

(согласно СП 50.13330.2012):  R
о

тр = а  ГСОП + b

Базовые значения: 

- для наружных стен: R
ст.
 = 0,0003  4529 + 1,2 = 2,56 м20С/Вт;

- для покрытия: R
покр.

=
 
0,0004  4529 + 1,6 = 3,41 м20С/Вт;

- для перекрытий чердачных: R
пер.

=
 
0,00035  4529 + 1,3 = 2,89 м20С/Вт;

- для окон: R
ок.
= 0,66 м20С/Вт;

Нормируемые значения приведенного сопротивления теплопередаче ограждающих 

конструкций (согласно СП 50.13330.2012 изм.1, в порядке добровольного применения): 

R
о

норм = R
о

тр  m
p
, где

m
p 
= 0,63 – для стен;  m

p 
= 1 – для светопрозрачных конструкций; m

p 
= 0,8  – для остальных

ограждающих конструкций. 

- для наружных стен: R
ст

норм

.
 = 2,56  0,63 = 1,61 м20С/Вт;

- для покрытия: R
покр.

норм  =
 
3,41  0,8 = 2,73 м20С/Вт;

- для перекрытий чердачных: R
пер.

норм  
.
=

  
2,89  0,8  = 2,31 м20С/Вт;
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Стены тип 1. 

Наружные стены здания запроектированы из трехслойных сэндвич-панелей согласно 

ГОСТ 32603-2012 с минераловатными плитами толщиной 150мм, без отделки.   

(+) 
γ, 

кг/м3 

δ, 

мм 

λ
б
,

Вт/(м°С) 

R=δ/ λ
б
,

(м2°С)/Вт 

1. Стальной облицовочный лист сэндвич-панели в расчете не учитывается 

2. Минераловатные плиты  (в соответствии с

таб. Т1 приложения Т.1 СП 50.13330.2012)
90 150 0,045 3,333 

3. Стальной облицовочный лист сэндвич-панели в расчете не учитывается 

(˗) 

Коэффициенты теплоотдачи άв =8,7 Вт/( м2°С), άн = 23 Вт/( м2°С).  

R
1
 = 1 / 8,7 + 3,333 + 1/23 = 3,49 м2оС/Вт

При r = 0,7  R
с1

r  = 0,7  3,49 = 2,44 м2оС/Вт

Расчет коэффициента теплотехнической однородности выполнен в соответствии  с 

требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 изм.1; рекомендациями СП 230.1325800.2015 и 

предоставляется по требованию. 

Стены тип 2. 

Наружные стены здания запроектированы из трехслойных сэндвич-панелей согласно 

ГОСТ 32603-2012 с минераловатными плитами толщиной 150мм, с устройством внутреннего 

отделочного слоя  

(+) 
γ, 

кг/м3 

δ, 

мм 

λ
б
,

Вт/(м°С) 

R=δ/ λ
б
,

(м2°С)/Вт 

1. Внутренняя отделка

в расчете не учитывается 
2. Стальной облицовочный лист сэндвич-панели

3. Минераловатные плиты  (в соответствии с

таб. Т1 приложения Т.1 СП 50.13330.2012)
90 150 0,045 3,333 

4. Стальной облицовочный лист сэндвич-панели в расчете не учитывается 

(˗) 

Коэффициенты теплоотдачи άв =8,7 Вт/( м2°С), άн = 23 Вт/( м2°С). 

R
1
 = 1 / 8,7 + 3,333 + 1/23 = 3,49 м2оС/Вт

При r = 0,7  R
с1

r  = 0,7  3,49 = 2,44 м2оС/Вт
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Расчет коэффициента теплотехнической однородности выполнен в соответствии  с 

требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 изм.1; рекомендациями СП 230.1325800.2015 и 

предоставляется по требованию. 

 

Покрытие тип 1. 

Фальцевая кровля в осях «2-8» 

(+) 
γ, 

кг/м3 

δ,  

мм 

λ
б
, 

Вт/(м°С) 

R=δ/λ
б
, 

(м2°С)/Вт 

1. Металлические конструкции каркаса кровли в расчете не учитывается 

2. Утеплитель минераловатные плиты (таб. Т.1 СП 

50.13330.2012 изм. 1) 

110 200 0,045 4,44 

3. Изоляционный ковер в расчете не учитывается 

      (˗)  

 

Коэффициенты теплоотдачи άв =8,7 Вт/( м2°С), άн = 23 Вт/( м2°С).  

R
с1

r  = 1/8,7 + 4,44 + 1/23 = 4,6 м2оС/Вт 

При r = 0,85  R
с1

r  = 0,85  4,6 = 3,91 м2оС/Вт 

Расчет коэффициента теплотехнической однородности выполнен в соответствии  с 

требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 изм.1; рекомендациями СП 230.1325800.2015 и 

предоставляется по требованию 

 

Покрытие тип 2. 

Кровля с гидроизоляцией оклеечной в осях «1-2» и «8-9» 

(+) 
γ, 

кг/м3 

δ,  

мм 

λ
б
, 

Вт/(м°С) 

R=δ/λ
б
, 

(м2°С)/Вт 

1. Ж/б плита покрытия 2500 150 2,04 0,074 

2. Утеплитель экструдированный пенополистирол 

(таб. Т.1 СП 50.13330.2012 изм. 1) 

35 200 0,032 6,25 

3. Цементно-песчаная армированная стяжка М100 1800 40 0,93 0,043 

4. Двухслойный изоляционный ковер в расчете не учитывается 

      (˗)  

 

Коэффициенты теплоотдачи άв =8,7 Вт/( м2°С), άн = 23 Вт/( м2°С).  

R
с1

r  = 1/8,7 + 0,074 + 6,25 + 0,043 + 1/23 = 6,53 м2оС/Вт 

При r = 0,85  R
с1

r  = 0,85  6,53 = 5,55 м2оС/Вт 
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Перекрытие тип 1 (над неотапливаемым техподпольем) 

(+) 
γ, 

кг/м3 

δ,  

мм 

λ
б
, 

Вт/(м°С) 

R=δ/λ
б
, 

(м2°С)/Вт 

1. Плитка на растворе в расчете не учитывается 

2. Защитная ц/п стяжка 1800 20 0,93 0,022 

3. 2 слоя гидростеклоизола в расчете не учитывается 

4. Защитная ц/п стяжка 1800 20 0,93 0,022 

5. Утеплитель экструдированный пенополистирол  

(в соотв. с таб. Т.1 СП 50.13330.2012 изм.1) 

35 50 0,032 1,563 

6. Выравнивающая ц/п стяжка 1800 30 0,93 0,032 

7. Пленка полиэтиленовая в расчете не учитывается 

8. Керамзит россыпью 300 60 0,13 0,462 

9. Монолитная ж/б плита перекрытия 2500 220 2,04 0,108 

      (+)  

 

Коэффициенты теплоотдачи άв =8,7 Вт/( м2°С), άн = 6 Вт/( м2°С).  

R
с1

r  = 1/8,7 + 0,022 + 0,022 + 1,563 + 0,032 + 0,462 + 0,108 + 1/6 = 2,49 м2оС/Вт 

При r = 0,85  R
с1

r  = 0,85  2,49 = 2,12 м2оС/Вт 

Расчет коэффициента теплотехнической однородности выполнен в соответствии  с 

требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 изм.1; рекомендациями СП 230.1325800.2015 и 

предоставляется по требованию 

Коэффициент, учитывающий отличие температуры для фрагмента перекрытия между 1м 

этажом и подпольем от принятых в расчете ГСОП: 

n
t 
=

 
(20-2)/(20+2,2)=0,81 

R
пер.

норм  
.
=

  
2,31  0,81 = 1,87 м20С/Вт; 

 

Перекрытие тип 2 (над неотапливаемым техподпольем) 

(+) 
γ, 

кг/м3 

δ,  

мм 

λ
б
, 

Вт/(м°С) 

R=δ/λ
б
, 

(м2°С)/Вт 

1. ПВХ покрытие  

в расчете не учитывается 2. Полимерцементная выравнивающая стяжка 8мм 

3. Защитная ц/п стяжка 1800 50 0,93 0,055 

4. Утеплитель экструдированный пенополистирол  

(в соотв. с таб. Т.1 СП 50.13330.2012 изм.1) 

175 50 0,032 1,563 
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5. Выравнивающая ц/п стяжка 1800 30 0,93 0,032 

6. Пленка полиэтиленовая в расчете не учитывается 

7. Керамзит россыпью 300 60 2,04 0,029 

8. Монолитная ж/б плита перекрытия 2500 220 2,04 0,108 

      (+)  

 

Коэффициенты теплоотдачи άв =8,7 Вт/( м2°С), άн = 6 Вт/( м2°С).  

R
с1

r  = 1/8,7 + 0,055 + 1,563 + 0,032 + 0,029 + 0,108 + 1/6 = 2,07 м2оС/Вт 

При r = 0,95  R
с1

r  = 0,95  2,07 = 1,97 м2оС/Вт 

Расчет коэффициента теплотехнической однородности выполнен в соответствии  с 

требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 изм.1; рекомендациями СП 230.1325800.2015 и 

предоставляется по требованию 

Коэффициент, учитывающий отличие температуры для фрагмента перекрытия между 1м 

этажом и подпольем от принятых в расчете ГСОП: 

n
t 
=

 
(20-2)/(20+2,2)=0,81 

R
пер.

норм  
.
=

  
2,31  0,81 = 1,87 м20С/Вт; 

 

Полы по грунту 

Ограждения, контактирующие с грунтом, разбиваются на зоны шириной 2 м согласно 

приложению Е. СП 50.13330.2012. Толщина теплоизоляционного слоя – 100мм.  

Зона 1 – А1y = 116 м2 (полы) 

Зона 2 – А2y = 81,8 м2 (полы) 

Зона 3 – А3y = 45,6 м2 (полы); 

Зона 4 – А4y = 21,6 м2  (полы). 

Приведенное сопротивление теплопередаче ограждений по грунту среднее составит: 

Rfyr = 249/ ((116/(2,1+2,2) + 81,8/(4,3+2,2) + 45,6/(8,6+2,2) + 21,6/(14,2+2,2)) = 5,52 м20С/Вт 

 

Светопрозрачные конструкции:  

1 тип Окна - из профилей алюминиевых сплавов, с двухкамерными стеклопакетами. 

Приведенное сопротивление теплопередаче R
F
=0,56 м2·°С/Вт – согласно архивным данным 

ранее разработанной проектной документации. 
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2 тип Витражи – из профилей алюминиевых сплавов, с двухкамерными стеклопакетами. 

Приведенное сопротивление теплопередаче R
F
=0,56 м2·°С/Вт – согласно архивным данным 

ранее разработанной проектной документации. 

 

Входные наружные двери  

Проектом предусматриваются двери в алюминиевом профиле с двухкамерным стеклопакетом 

(в составе витражной конструкции) и металлические утеплённые двери. Приведенное 

сопротивление теплопередаче наружных дверей принимаем равным не менее нормируемого 

значения: 

R
БКТ дв

норм = 0,6(16-(-25))/(4,58,7) = 0,63 м2оС/Вт 

 

Выполнение санитарно-гигиенических требований для ограждающих конструкций 

Температура внутренней поверхности ограждающих конструкций (за исключением 

вертикальных светопрозрачных конструкций, т.е. с углом наклона к горизонту 45⁰  и более) 

в зоне теплопроводных включений, в углах и оконных откосах выше точки росы внутреннего 

воздуха при расчетной температуре наружного воздуха. 

Минимальная температура внутренней поверхности остекления вертикальных 

светопрозрачных конструкций, т.е. с углом наклона к горизонту 45⁰  и более, выше 3 ⁰ С. 

Минимальная температура внутренней поверхности непрозрачных элементов 

вертикальных светопрозрачных конструкций выше точки росы внутреннего воздуха 

помещений при расчетной температуре наружного воздуха. 

Температура внутренней поверхности определялась по результатам расчета 

температурных полей, расчет предоставляется по требованию. 

 

Расчёт удельной характеристики расхода тепловой энергии  

на отопление и вентиляцию здания.  

 

Расчёт удельной теплозащитной характеристики здания 

 

     Сводная таблица с учётом коэффициентов, учитывающих отличие внутренней 

температуры у конструкций от принятых в расчёте ГСОП, определяется по формуле 5.3 (СП 

50.13330.2012): 
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Наименование 

фрагмента 

Коэффициент, 

учитывающий отличие 

внутренней или наружной 

температуры у 

фрагмента конструкции 

от принятых в ГСОП 

Площадь  

фрагмента, 

А, м2 

Приведенное 

сопротивление 

теплопередаче 

каждого 

фрагмента; 

R, м2

*

оС/Вт 

Характерис

тика  

элемента; 

Вт/ оС 

Наружные 

стены тип 1 

1 904,3 2,44 370,6 

Наружные 

стены тип 2 

1 155,3 2,44 63,6 

Покрытие  

тип 1 

1 866,8 3,91 221,7 

 

Покрытие  

тип 2 

1 161,6 5,55 29,1 

 

Перекрытие  

тип 1 

0,81 558,6 2,12 213,4 

Перекрытие  

тип 2 

0,81 62,4 1,97 25,7 

Полы по грунту 1 249 5,52 45,1 

Оконные блоки 1 57,1 0,56 102,0 

Витражи 1 557 0,56 994,6 

Входные двери 

 

1 20,7 0,63 32,9 

Итого - 3592,8 - 2098,7 

 

Общий коэффициент теплопередаче здания определяем по формуле: 

К
общ

 = 2098,7/3592,8 = 0,5841 Вт/(м2°C) 

Удельная теплозащитная характеристика здания равна: 

К
об
 = 2098,7/13005 = 0,161 Вт/(м3°C) 

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания: 

K
об

тр  = (0,16 + 10/√13005) / (0,000134529 + 0,61) = 0,207 Вт/(м3°C) 

K
об

тр  = 8,5 /√4551 = 0,126 Вт/(м3°C) 

Принимаем большее из двух значений. 

Показатель компактности здания: 

К
комп

  = 3592,8 / 13005 = 0,276 м-1     

К
об
 = К

общ
  К

комп
 = 0,5841  0,276 = 0,161 Вт/(м3°C) 

Значение К
об 
не превышает K

об

тр, требование б) п.5.1 СП 50.13330.2012 изм.1 выполняется. 
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Основные показатели. 

o Общая площадь отапливаемой части здания –  1684 м2

o Расчетная площадь –  1213,3 м2

o Отапливаемый объем  –  13005 м3

o Единовременная пропускная способность – 60 чел

  Коэффициент остекленности фасадов здания. 

  = (57,1 + 557) / (904,3 + 155,3 + 57,1 + 557 + 20,7)  100% = 36,2 %  

  Удельная вентиляционная характеристика здания 

K
вент

=0,28*1*(12133*84*1,3+980*84)/(168*13005)=0,18 Вт/(м3°C)

 Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции. 

Через окна и двери: 

G hу = 0,1  0,85  11526 = 980 кг/час 

Средняя плотность приточного воздуха за отопительный период. 

ρ = 353 / (273 -2,2) = 1,3 кг/м3

Количество приточного воздуха в здание при неорганизованном притоке. 

L
V
 = 10  1213,3 = 12133 м3/ч

Средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период. 

Основные помещения  

n
а
 = [((12133  84) / 168) + (980  84) / (168  1,3)] / (0,85  13005) = 0,583 ч-1

Удельная характеристика бытовых тепловыделений.   

q
int 
= ((90×60 + 25×1213,3×0,75 + 10×1213,3×0,2) × 12  7/7) / (24  1213,3) = 12,6 Вт/м2

К
быт2 

= (12,6  1213,3) / (13005  (20-(-2,2))) = 0,053 Вт/(м3°C)

Теплопоступления от солнечной радиации в течении отопительного периода. 

– Через окна и витражи

Q
s 

у = 0,8  0,48  (7971 + 247,571 + 249,3429 + 235,9429) = 88832кВтч = 319794Мдж
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Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации 

К
рад 

= (11,6  319794)/(13005  4529) = 0,063  Вт/(м3°C)

Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию 

здания 

В
кпи
=0,9/(1+0,50,583)=0,697

q 
от

р

 
= 0,161 + 0,18 – 0,697  (0,053 + 0,063) = 0,260 Вт/(м3°C)

Полученная расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и 

вентиляцию здания за отопительный период меньше 0,260 Вт/(м3°C) - величины, требуемой СП 

50.13330.2012 

Величина отклонения расчётного (фактического) значения удельной характеристики расхода 

тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период от 

нормируемого составляет: 

(0,260/0,243– 1)  100 %  = +7 % 

В порядке добровольного применения проекту может быть присвоен класс энергосбережения - 

«С-» нормальный, согласно таблице 15 СП 50.13330.2012. 

Величина отклонения расчётного значения удельной характеристики расхода тепловой 

энергии на отопление и вентиляцию от нормируемого с учетом понижения значения на 20% 

(согласно приказу 1550 п.7) составляет: 

0,243 – 20% = 0,194 Вт/(м3°C), Расчетное значение удельной теплозащитной характеристики 

здания qотр=0,260 Вт/м3·0С больше требуемой величины qот20%тр= =0,194 Вт/(м3·°C), т.е. 

требование п.7 Приказа Минстроя РФ от 17.11.2017 №1550/ПР  по снижению удельной 

характеристики расхода тепловой энергии не выполняется. 

Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания  

за отопительный период 

Q 
от

год

 
= 0,024  4529  13005  0,260 = 367534 кВт*ч/год

Общие теплопотери здания за отопительный период 

Q 
общ

год

 
= 0,024  4529  13005  (0,161 + 0,18) = 482035 кВт*ч/год

Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания 

за отопительный период 

Q 
общ

год

 
= 367534/ 1684 = 218,3  кВт*ч/ (м2год)
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Энергетический паспорт проекта 

Общая информация о проекте 

Дата заполнения (число,месяц, год) 15.11.2021 г. 

Адрес здания г. Москва. 

Разработчик проекта ООО АМ «ПМ и партнеры» 

Адрес и телефон разработчика 115035 г. Москва, наб. Космодамианская, 

д.4/22, Корпус Б, эт. 1 пом. VIII ком. 4 

Шифр проекта ТЗК.ЭЭ 

Функциональное назначение, тип и конструктивное решение здания 

1 Назначение Физкультурно-оздоровительный комплекс 

2 Размещение в застройке Отдельностоящее 

3 Тип здания Каркасное 

4 Конструктивное решение здания Ниже отм. 0,000 - железобетонные стены и 
перекрытия; выше отм. 0.000 - 
многопролетная рама, состоящая из 
стальных колонн и балок 

Расчетные климатические и температурные условия 

N п/п 
Наименование расчетных параметров 

Обозначение Единица 

измерения 

Значения 

1. Расчетная температура наружного 

воздуха (Температура воздуха 

наиболее холодной пятидневки, 

обеспеченностью 0,92) 

t
ext

°С -26 

2. Продолжительность отопительного 

периода 

Z
ht

сут 204 

3. Средняя температура наружного 

воздуха за отопительный период 

t
ht

°С -2,2 

4. Температура внутреннего воздуха t
nt

°С +20 

Геометрические и теплоэнергетические показатели 

№ Показатель 

О
б
о
з
н
а
ч
е
н
и
е
 и

 

р
а
з
м
е
р
н
о
ст

ь
 

п
о
к
а
з
а
т
е
л
я
 

Н
о
р
м
а
т
и
в
н
о
е
 

з
н
а
ч
е
н
и
е
 

п
о
к
а
з
а
т
е
л
я
 

Р
а
сч

е
т
н
о
е
 

(п
р
о
е
к
т
н
о
е
) 

з
н
а
ч
е
н
и
е
 

Ф
а
к
т
и
ч
е
ск

о
е
 

з
н
а
ч
е
н
и
е
 

п
о
к
а
з
а
т
е
л
я

Объемно-планировочные параметры здания 

5 Общая площадь наружных ограждающих 

конструкций здания, в том числе 

стен тип 1  

стен тип 2 

покрытий тип 1 

покрытий тип 2 

перекрытий тип 1 

перекрытий тип 2 

полов по грунту 

оконные блоки 

витражные блоки   

наружных дверей  

Аesum, 

м2 

Ас1, м2 

Ас2, м2 

Ас3, м2 

Ас4, м2 

Ас5, м2 

Ас6, м2 

Ас7, м2 

Ас8, м2 

Ас9, м2 

Ас10, м2 

3592,8 

904,3 

155,3 

866,8 

161,6 

558,6 

62,4 

249 

57,1 

557 

20,7 
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6 

7 

8 

9 

10 

Общая площадь отапливаемой части здания 

Расчетная площадь встроенных помещений 

Отапливаемый объем 

Коэффициент остекленности фасада здания 

Показатель компактности здания 

А, м2 

А, м2 

V
h
, м3 

ƒ, % 

k
e

des, м-1 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

1684 

1213,3 

13005 

36,2 

0,276 

 

Теплоэнергетические показатели 

Теплотехнические показатели 

17 Приведенное сопротивление теплопередаче 

наружных ограждений: 

стен тип 1  

стен тип 2 

покрытий тип 1 

покрытий тип 2 

перекрытий тип 1 

перекрытий тип 2 

полов по грунту 

оконные блоки 

витражные блоки   

наружных дверей 

R
о

r, 

м20С/Вт 

R
w1

 

R
w2

 

R
w3

 

R
w4

 

R
w5

 

R
w6

 

R
w7

 

R
w8

 

R
w9

 

R
w10

 

 

 

 

 

 

2,44 

2,44 

3,91 

5,55 

2,12 

1,97 

5,52 

0,56 

0,56 

0,63 

 

18 Кратность воздухообмена здания за  

отопительный период 

nа, 1/ч -- 0,319  

Удельные характеристики 

19 Удельная теплозащитная характеристика 

здания 

К
об, 

Вт/( м3·°С) 

-- 
0,161 

 

20 Удельная вентиляционная характеристика 

здания 

К
вент, 

Вт/( м3·°С) 

-- 
0,18 

 

 

21 Удельная характеристика бытовых 

тепловыделений здания 

К
быт, 

Вт/( м3·°С) 

-- 
0,053 

 

22 Удельная характеристика 

теплопоступлений в здание от солнечной 

радиации 

К
рад, 

Вт/( м3·°С) 

-- 

0,063 

 

Коэффициенты 

№ Показатель 

Обозначение и 

размерность 

показателя 

Нормативное 

значение 

показателя 

Фактическое 

значение 

показателя 

23 Расчетный коэффициент энергетической 

эффективности системы централизованного 

теплоснабжения здания от источника 

теплоты 

ε
о

des   

24 Расчетный коэф. энергетической 

эффективности поквартирных и автономных 

систем тепло-снабжения здания от 

источника теплоты 

ε
deс
   

25 Коэф-т эффективности авторегулирования ζ 0,95  

26 Коэф-т  эффективности рекуператора k 0  

27 Коэфициент учета дополнительного  

теплопотребления 

 

β
h
 

1,11 
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Комплексные показатели 

28 Расчетная удельная характеристика 

расхода тепловой энергии на отопление и 

вентиляцию зданий за отопительный 

период 

q
рот
,

Вт/( м3·°С) 

0,26 

29 Нормируемая удельная характеристика 

расхода тепловой энергии на  

отопление и вентиляцию зданий за 

отопительный период 

q
рот
,

Вт/( м3·°С) 

0,243 

(0,194) 

30 Класс энергосбережения согласно 

СП 50.13330.2012 
С- Нормальный 

31 Соответствует ли проект здания 

нормативному требованию 
Нет 

32 Дорабатывать ли проект здания 

Рекомендации по повышению энергетической эффективности 

33 Рекомендуем: В связи с этим рекомендуются следующие меры по улучшению теплоза-щитных 

характеристик здания: 

 

герметизацию стыковых соединений в углах стен, в узлах обрамления оконных блоков и 

витражей, в местах примыкания стен к элементам покрытия; 

 уменьшить площадь остекления в помещениях, где не нормируется КЕО при условии 

выполнения других требований санитарных и противопожарных норм, например в 

помещении пандуса в осях «А-Г/8-9»; 

 заменить наружные оконные блоки и витражи, применив ограждающие элементы с 

улучшенными теплозащитными характеристиками; 

 улучшить вентиляционную характеристику здания путем приведения системы вентиляции 

и автоматики в нормативное состояние (ремонт, замена и т.д.). 

34 Паспорт проекта заполнен 

Организация 

Исполнитель 

ООО АМ «ПМ и партнеры» 

Тарасов 

113
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