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1. Основные положения

1.1 На основании отчета по результатам обследования здания (выполнен 

ООО «ИнжСтрой» в октябре 2021 г., шифр 012021217-1-ТЗК) и задания 

на проектирование (см. в томе 012021217-1-ПЗ.2) в рамках капитально-

го ремонта выполняется замена системы звукообеспечения универ-

сального спортивного зала на 2-м этаже. Система звукообеспечения 

является самостоятельной и не используется для оповещения людей о 

пожаре и трансляций сообщений ГОЧС. На время трансляции тревож-

ных сообщений системой оповещения людей о пожаре, система звуко-

обеспечения автоматически отключается. 

1.2 Капитальный ремонт выполняется на основании следующих норматив-

ных документов: 

- Федеральный закон от 27 декабря 2002  № 184-ФЗ «О техническом 

регулировании». 

- Федеральный закон от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ «Технический регла-

мент о требованиях пожарной безопасности» с учетом изменений от 

30 апреля 2021 г. № 117-ФЗ «О внесении изменений в отдельные зако-

нодательные акты Российской Федерации». 

- Федеральный закон от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический ре-

гламент о безопасности зданий и сооружений». 

- Перечень национальных стандартов и сводов правил (частей таких 

стандартов и сводов правил), в результате применения которых на 

обязательной основе обеспечивается соблюдение требований Феде-

рального закона «Технический регламент о безопасности зданий и 

сооружений», утвержденный распоряжением Правительства Россий-

ской Федерации от 28 мая 2021 г. № 815. 
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- Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и 

метрологии от 14 июля 2020 г. N 1190 "Об утверждении перечня до-

кументов в области стандартизации, в результате применения ко-

торых на добровольной основе обеспечивается соблюдение требова-

ний Федерального закона от 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ "Технический 

регламент о требованиях пожарной безопасности" 

- Постановление Правительства Российской Федерации от 5 марта 

2007 г. № 145 «О порядке организации и проведения государственной 

экспертизы проектной документации и результатов инженерных 

изысканий». 

- Постановление Правительства Российской Федерации от 16 февра-

ля 2008 г. № 87 «О составе разделов проектной документации и тре-

бованиях к их содержанию». 

- СП 3.13130.2009 "Системы противопожарной защиты. Система опо-

вещения и управления эвакуацией людей при пожаре. Требования по-

жарной безопасности" 

- СП 6.13130.2013 Системы противопожарной защиты. Электрообору-

дование. Требования пожарной безопасности. 

- ПУЭ Правила устройства электроустановок. 

2. Описание системы звукообеспечения 

В соответствии с заданием на проектирование (см. том  012021217-1-ПЗ.2) 

по аналогии с ранее установленной системой для универсального зала 

предусмотрена замена системы звукообеспечения, для чего в помещении 

радиоузла (пом. 303 на 3-м этаже в осях Б-В/1-2) устанавливается оборудо-

вание в составе: 

- медиаплеер «AFAR-024» для воспроизведения MP3 аудиофайлов различных 

форматов с USB-накопителей, Bluetooth-устройств, с поддержкой приема 

радиостанций в AM/FM-диапазоне; 

- сетевой аудиоконтроллер «DAC-288» для обмена аудиоинформацией и 

сигналами управления по локальной сети; 

- микшерный пульт «AFPM-108»; 

- двухканальная радиосистема «AFRM» для подключения радиомикрофонов; 

- усилители мощности «L-1400» в количестве 3 шт. 

В спортивном зале установлены акустические двухполосные системы 

«TE 08» в количестве 6 шт в шахматном порядке. Акустические системы 

закрепляются на высоте 8 м по 3 шт. вдоль каждой из продольных наруж-

ных стен на стальных балках (балки соединяют крайние колонны здания) на 
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кронштейнах «SB-30HA». Ось каждой акустической системы наклонена вниз 

относительно горизонтальной оси на 20 град. 

Подключение акустических систем к усилителям производится кабелями 

КА240нг(А)-HF 2х4,0. Кабели прокладываются по стенам зала и стальным 

балкам в ПВХ-нг трубах D=20мм. 

Расключение элементов звукообеспечения в радиоузле производится кабе-

лями RH-S003 CABLE 5M. 

Предусматривается выдача сигнала от системы оповещения о пожаре в 

момент ее активации в спортивном зале на автоматическое отключение 

системы звукообеспечения. Для этого от блока PAC-5600 системы опове-

щения о пожаре, установленном на 1-м этаже к одному из управляемых дис-

кретных входов сетевого аудиоконтроллера «DAC-288», установленному в 

радиоузле, подключается кабель КПСнг(А)-FRHF 1х2х1,5 (кабель учтен в 

разделе 012021217-1-ИОС 5.7). 

Для определения параметров и расстановки акустических систем в спор-

тивном зале было выполнено моделирование в программе Ease Focus 3. При 

моделировании учитывались следующие исходные данные: 

- Размеры зала ДхШхВ: 36х18х10м. 

- Ограждающие конструкции и материалы, применяемые в отделке зала: 

 полы: деревянные общей толщиной 40мм на бетонном основании; 

 стены вдоль продольных стен: от пола до высоты 2,0м – деревянные 

защитные экраны толщиной 20мм, выше 2,0 до кровли – стеклянные 

витражи; 

 стены вдоль коротких стен: бетонные на всю высоту; 

 покрытие: стальной профлист; 

 высота крепления акустики – 8м; 

 наименьшее расстояние до акустической системы 6,5м; максимальное 

расстояние – 18,5м; 

 высота точки прослушивания – 1,5м; 

- Краткие характеристики оборудования: 

 Усилитель мощности «L-1400»: 

Тип усилителя аналоговый, класс AB 

Количество каналов 2 

Ном. мощность на канал (нагрузка 8 Ом) 280 Вт 

Диапазон частот 20-20000 Гц (±0,1 дБ), 

5-70000 Гц (-3 дБ) 

Коэффициент нелинейных искажений при номи-

нальной мощности 

не более 0,03% 
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Отношение сигнал/шум не менее 100 дБ дБ 

 Акустическая система «ТЕ 08»: 

Количество полос 2 

Входной импеданс 8 Ом 

Номинальная мощность 130 Вт 

Максимальная мощность 520 Вт 

Чувствительность (1 Вт/1 м) 97 дБ 

Диапазон частот (–10 дБ) 60...20000 Гц 

Ширина диаграммы направленности (Г×В) 120×120 

Характеристика направленности  аппроксимирована эл-

липсом 

По результатам моделирования звуковое давление на высоте 1,5 от пола в 

разных точках спортивного зала при номинальной мощности акустических 

систем 130 Вт находится в диапазоне от 93,6 до 99,3 Дб, т.е. неравномер-

ность звукового поля не превышает +-3 Дб. Величина быстрого индекса пе-

редачи речи RASTI составляет 0,61; величина потери артикуляции соглас-

ных звуков %Alcons не превышает 7%. 

В режиме мощности акустических систем 280 Вт (номинальная мощность 

усилителя) звуковое давление в разных точках зала находится в диапазоне 

от 96,6 до 102,3 Дб. 

Работа усилителей на мощности, превышающей номинальную, не рекомен-

дуется, поскольку будет приводить к перегреву усилителей и увеличению 

искажений звука. 

3. Электропитание системы  

Электропитание системы звукообеспечения осуществляется переменным 

напряжением 220 В от щита электроснабжения ЩС Т-2 (размещается в 

пом. 303 радиоузла), установленная мощность 4,2кВт. Силовое оборудова-

ние, кабели для подключения оборудования и кабеленесущие конструкции 

учтены в разделе 012021217-1-ИОС1. Электроснабжение данных щитов по 

заданию на проектирование осуществляется по 1-й категории надежности 

от ЩАВР ВРУ здания. Защитное заземление электрооборудования преду-

сматривается с помощью 3-го (5-го) проводника РЕ в питающем кабеле. 

Установленная мощность  
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Оборудование системы звукообеспечения спортивного зала 

1 Шкаф алюминиевый аппаратный на 15 установочных мест, разборный PA-151D Inter-M шт. 1 

2 
Аудиоплеер для воспроизведения MP3 файлов с USB-накопителя, радио-

станций в AM/FM-диапазоне и сигналов с Bluetooth-устройств. 
AFAP-024 Inter-M шт. 1 

3 Микшерный пульт, 8 каналов, групповая шина, процессор эффектов, MP3-

плеер, подключение через USB и Bluetooth, тревожное сообщение

AFPM-108 Inter-M шт. 1 

4 Двухканальная радиосистема с двумя динамическими микрофонами AFRM-102 Inter-M шт. 1 

5 Поясной передатчик аудиосигнала с микрофона, тревожное сообщение IB-10 
Inter-M 

шт. 2 

6 Усилитель мощности  2x280 Вт (8 Ом), 20...20000 Гц L-1400 Inter-M шт. 3 

7 
Сетевой аудиоконтроллер, технология Dante, 8 аудиовходов, 8 аудиовыхо-

дов, RS-232, 8 пар 'сухих контактов' 
DAC-288 

Inter-M 
шт. 1 

8 Двухполосная акустическая система, 130/520 Вт, 8 Ом, 97 дБ, 60...20000 Гц ТЕ 8 Inter-M шт. 6 

9 Акустический кабель с разъемами Speakon, 5 м, сечение 2x2,5 кв.мм RH-S003 CABLE 5M Inter-M шт. 8 

10 Кабель акустический КА240 нг(А)-HF 2х4,0 Inter-M м 260 

11 Разъем XLR, металл, гнездо RH-X011 
Inter-M 

шт. 5 

12 
Разъем XLR, металл, штекер RH-X012 Inter-M 

шт. 5 

13 
Jack 6.3, моно, металл, кабельный разъем для сигналов линейного и мик-

рофонного уровня в профессиональных и трансляционных системах 

RH-P029 mono 

Inter-M 
шт. 5 

14 Тусо коробка распаячная с/п 280х182х75мм 10165 Рувинил шт. 6 

15 Кронштейн для крепления акустических систем SB-30HA Inter-M шт. 6 

16 Труба ПВХ нг D20 м 250 
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